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Observacao

Este Manual de Manutencao destina-se ao uso exclusivo por pessoas treinadas na industria de veiculos
comerciais e oficinas relacionadas.

O conteudo deste manual ndo é abrangente e nao € juridicamente vinculativo, e a Haldex Brake Products
AB nao assume nenhuma responsabilidade como resultado de seu uso. Todas as informagdes contidas
no manual ndo representam caracteristicas garantidas do produto nem representam uma garantia. A
Haldex Brake Products AB reserva-se o direito de efetuar alteragdes visando ao aprimoramento técnico,
sem aviso prévio.

Nenhuma responsabilidade € assumida como resultado de pecgas incorretas ou inadequadas serem
instaladas no produto ou da omissao de testes apropriados apds a manutencao do produto. Use a
documentagéo de pegas sobressalentes apropriada ao obter pegas sobressalentes. Use apenas pegas
sobressalentes genuinas Haldex em reparos.

Este manual esta sujeito a direitos autorais da Haldex Brake Products AB, que se reserva todos os direitos.
Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, copiada ou traduzida de qualquer forma ou por qualquer
meio sem a permissao prévia por escrito da Haldex Brake Products AB. As marcas mencionadas neste
manual ndo sao identificadas como tal em todos os casos, mas estéo sujeitas as disposigdes da legislagdo de
marcas registradas.

Em caso de versdes conflitantes deste manual, prevalece o original em inglés.

A falha de qualquer disposicao individual desta isengao de responsabilidade em cumprir as disposigdes legais
vigentes n&o afeta a validade das disposi¢des restantes.
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1 Introducao

1.1 Informacgdes gerais

Este Manual de Manutencao do Haldex ModulT é dividido em capitulos, esses capitulos sdo sequenciados
da mesma forma que um usuario deve ler e seguir o manual.

O capitulo "1 Introdugéo" fornece uma viséao geral deste manual de manutengéao e do freio a disco
pneumatico ModulT.

E importante ler atentamente o capitulo "2 Precaucdes de seguranca" antes de iniciar qualquer
procedimento da oficina. Isto & para informar o usuario sobre as medidas de seguranga e as situagoes
potencialmente perigosas que, se nao forem evitadas, podem resultar em ferimentos graves ou morte!

O capitulo “3 Procedimentos iniciais e finais” descreve as atividades de inicio e término necessarias para
poder realizar trabalhos de inspecao e substituicdo. Também descreve o teste de funcao para o freio a disco
pneumatico ModulT.

Consulte o capitulo "3.3 Procedimentos de inspegao" para obter informagdes e instrugées sobre como
inspecionar o freio a disco pneumatico ModulT. O capitulo "3.3.2 Intervalos de inspec¢ao” é util para os
intervalos de inspecéo de freios a disco recomendados. Aqui, a tabela de intervalos de inspecéo exibe a
frequéncia com que os diferentes componentes do freio devem ser inspecionados e em quais paginas as
instrucdes de verificagdo devem ser encontradas.

Se alguma inspecao mostrar que uma atividade de substituicdo precisa ser realizada, continue para a segao
apropriada no capitulo "4 Procedimentos de substituicao".

O capitulo "5 Especificacbes" contém dados técnicos para o freio a disco pneumatico ModulT.

O capitulo "6 Ferramentas" contém informacdes sobre o kit de ferramentas Haldex ModulT, que é essencial
para a realizagao de grande parte do trabalho de procedimento de substituigdo descrito neste manual.

O capitulo "7 Deteccao de falhas" deve ser usado para ajudar no autodiagnéstico de qualquer problema que
esteja ocorrendo. Finalmente, o Capitulo "8 Lista de componentes e vista explodida" lista e mostra quais

componentes de pecas sobressalentes estdo disponiveis
para o freio a disco pneumatico ModulT.
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1.1.1 Pecas sobressalentes

E vital que apenas as pecas sobressalentes originais da Haldex sejam usadas durante todas as atividades
de substituicdo de servigo.

O uso de nenhuma pega sobressalente original Haldex pode afetar a fungéo, o desempenho e/ou a vida
util das pecgas. O uso de nenhuma pecga sobressalente original Haldex encerrara imediatamente qualquer

garantia da unidade de freio a disco.

1.1.1.1 Descricao do rétulo

A. Logotipo @
TIPO
B. Numero do tipo
PN | (o
C. Numero da peca S/N @ (Ex. 1404102252)

D. Numero de série

Figura 104. Descri¢édo do rétulo

Havera variantes em ndmeros S/N contendo 8 ou 10 digitos.

Os freios produzidos apds 10-05-2014 conterao 10 digitos.

Explicacdo do niumero de série:

N° do 1 2 3 4 5%) 6 %) 7 8 9 10
Canal
Ex. 1 4 0 4 1 0 2 2 5 2
Comentario Ano Ano Semana Semana Numero Numero N°de N° de N° de N° de

Haldex Haldex  Série Série Série Série

*) N° do Canal 5 e 6 s&o os numeros que s&o adicionados a alternativa de 10 digitos.
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1.2 O Haldex ModulT

O Haldex ModulT é uma plataforma de freio a
disco pneumatico desenvolvida com o objetivo
de atender as crescentes demandas dos
clientes em termos de desempenho, robustez,
tempo de atividade e peso.

O design superior do ModulT engloba as
seguintes vantagens:

» Baixo peso

» Mecanismo de tucho unico com distribuigao de
forca de aperto semelhante ao mecanismo de
tucho duplo Haldex

» Manutengéao simplificada; retentor de pastilha
sem parafusos e apenas dois parafusos no
freio completo

ModulT_053

> Modular; o mesmo mecanismo e design de
funcao deslizante usados em varios tamanhos

. Figura 1. O freio a disco pneumatico Haldex ModulT
de freio

» Longa vida util; pinos deslizantes inoxidaveis,
buchas de ago revestidas de PTFE e o fole do
mecanismo sado dobrados para dentro, assim
protegidos da afecgéo externa
(pedras/bolhas, etc.)

» Alta eficiéncia; o uso de rolamentos de rolos
duplos para a alavanca do mecanismo mantém
a histerese baixa e, portanto, uma alta
eficiéncia é alcancada

2020 Solugdes Inovadoras para Veiculos



1.3 Descricao funcional

O ModulT foi projetado para fornecer alto
desempenho, juntamente com baixo peso,
durabilidade e um numero minimo de pecas
de desgaste.

O ModulT aprimora uma pinga de freio
monobloco flutuante (C) e uma unidade de
ajuste integrada que compensa o desgaste
da pastilha de freio.

A unidade, que é acionada pela alavanca do
mecanismo (A), pressiona a pastilha de freio
interna (B) contra o disco, o que faz com que a
pinca de freio (C) deslize lateralmente, de modo
que a pastilha de freio externa (D) também entre
em contato com o disco, consulte a figura 2.

A pinga de freio se move nos pinos guia (E).
Consulte a figura 3. Onde o freio a disco também
serve como freio de estacionamento, a unidade &
acionada por uma camara de freio de mola (F).
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ModulT

ModulT_001

Figura 2. Descrigéo funcional

ModulT_069

Figura 3. Pinos guia e camara do freio de mola
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1.3.1 Informacgdes técnicas DBT19LT

O DBT19LT € um freio a disco destinado a um
disco de 375 mm e usado para aplicagdes com
cargas dinamicas por eixo de até 9 toneladas.
O torque nominal maximo do freio &€ de 18 kNm.

Dados Caracteristicos

da Especificagao:

» Torque de freio max. nominal do projeto 18 kNm
» Carga maxima por eixo 9 toneladas®

» Para o tamanho da roda de 19,5"

» Forga maxima de operagao 11 kN

» Raio de atrito 152 mm

» Curso max. do cilindro de freio 65 mm

> Relag&o nominal de frenagem 15.4 : 1

» Eficiéncia mecéanica > 93%

» Folga de funcionamento (min-max) 0,7-1,1 mm

» Peso da unidade de freio a disco completa,
incluindo pastilhas de <29 kg

Disco:
» Didmetro externo do disco de freio 375 mm
» Espessura total quando novo 45 mm

» Espessura residual desgastada 37 mm

Pastilha:
> Espessura total 30 mm

> Espessura da placa traseira 8,0 mm

Opgodes:
» Indicador de Desgaste da Pastilha (PWI)

> Sensor Indicador de Desgaste da> Pastilha (PWIS)

» Sensor> de Desgaste da Pastilha (PWS)

» Padréo de orificio do transportador

ModulT_104

Figura 105. Lado interno DBT19LT

/f
L

ModulT_105

Figura 107. DBT19LT vista superior

* Também pode ser usado com cargas por eixo de 10 toneladas, dependendo da aplicagao.
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1.3.2 Informacobes técnicas DBT22LT

O DBT22LT é um freio a disco destinado a um
disco de 430 mm e usado para aplicagdes com
cargas dinamicas por eixo de até 9 toneladas™.
O torque nominal maximo do freio &€ de 20 kNm.
Dados Caracteristicos

da Especificagao:

» Torque de freio max. nominal de projeto 20 kKNm
» Carga maxima por eixo 9 toneladas®

» Para o tamanho da roda de 22,5"

» Forga maxima de operagao 11 kN

» Raio de atrito 173 mm

» Curso max. do cilindro de freio 65 mm

> Relagdo nominal de frenagem 15.4 : 1

» Eficiéncia mecanica > 93%

» Folga de funcionamento (min-max) 0,7-1,1 mm

> Peso da unidade de freio a disco completa,
incluindo pastilhas de <32 kg

Disco:
> Didmetro externo do disco de freio 430 mm
» Espessura total quando novo 45 mm

» Espessura residual desgastada 37 mm

Pastilha:
» Espessura total 30 mm

» Espessura da placa traseira 8,0 mm

Opcodes:
» Indicador de Desgaste da Pastilha (PWI)

» Sensor Indicador de Desgaste da> Pastilha (PWIS)

» Sensor> de Desgaste da Pastilha (PWS)

» Padrao de orificio do transportador

Manual de
Manutencéao

ModulT

ModulT_107

Figura 106. Lado interno DBT22LT

ModulT_108

Figura 108. DBT19LT vista superior

* Também pode ser usado com cargas por eixo de 10 toneladas, dependendo da aplicagéo.
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2 PrecaucOes de seguranca

2.1 Informacdes gerais

Este capitulo compreende as precaugdes de seguranga que devem ser lidas e seguidas antes que qualquer
procedimento de Inspe¢do/Remocao/Instalagao descrito neste Manual de Manutengao seja iniciado.

Este Manual de Manutengao destina-se ao uso exclusivo de pessoas treinadas na industria de veiculos
comerciais e oficinas relacionadas.

Trés niveis de alerta diferentes sdo usados neste Manual de Manutencao: Aviso, Importante e

Observagao. Suas diferengas sao explicadas a seguir:

Uma mensagem de aviso é sempre acompanhada por um simbolo de alerta de seguranca. O
simbolo de alerta de seguranca é usado para alertar sobre possiveis riscos de ferimentos pessoais.
Para evitar riscos, obedecga a todas as mensagens de seguranca que seguem este simbolo.

O n&o cumprimento dessas informag8es pode causar ferimentos graves ou morte!

IMPORTANTE!

Uma mensagem importante é sempre acompanhada pela palavra de sinalizagcdo IMPORTANTE!

O sinal de Importante significarisco de danos ao freio! O ndo cumprimento dessas informag¢des pode resultar
em danos atodo o freio ou a partes dele!

OBSERVACAOQ!

Uma mensagem de notificagdo é sempre acompanhada pela palavra NOTA!

O sinal de Nota é usado para enfatizar informagdes importantes e ndo deve ser considerado como informacéao
de perigo.

2.2 Instalacao

O freio a disco nao deve ser instalado ou tratado de forma que nao o exponha a nenhuma influéncia
térmica, mecanica ou quimica normal que possa causar efeito de frenagem reduzido ou danos aos
componentes vitais dos freios. Essas influéncias/danos podem resultar em uma vida util reduzida para o
freio a disco e seus componentes, efeito de freio reduzido ou, na pior das hipoteses, falha total do freio.

2020 Solugdes Inovadoras para Veiculos 9
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2.3 Ajuste do sistema de controle/valvulas

O n&o cumprimento das instru¢des contidas neste capitulo pode acelerar o desgaste das pastilhas de freio
e causar danos ou danos recorrentes ao freio a disco, ao eixo e/ou aos componentes do freio da roda.

2.3.1  Antes de entrar no veiculo em servico

Antes da primeira utilizagcao, os sistemas operacionais de freio a disco de um veiculo devem ser
verificados e ajustados (se necessario) de acordo com os calculos de freio relevantes. Entre em contato
com o fabricante do veiculo para obter informagdes relevantes.

2.3.2 Substituicao de pecas sobressalentes

Sempre use pegas sobressalentes aprovadas para o veiculo, eixo ou freio a disco. Apds a substituicao de
quaisquer componentes essenciais ou pegas sobressalentes no sistema operacional do freio a disco
(como valvulas de freio ou unidades de controle), o sistema operacional do freio a disco também deve ser
verificado e ajustado (se necessario) de acordo com os calculos de frenagem relevantes.

2.3.3 Distribuicdo da forga de frenagem

E muito importante que a distribuicdo da forca de frenagem, entre eixos/veiculos, em uma combinagéo
de veiculos seja adaptada de modo que a forga de frenagem para cada eixo/veiculo seja proporcional de
acordo com os calculos de frenagem legalmente aplicados.

Se a forga de frenagem nao for distribuida corretamente, isso pode levar a frenagem excessiva de um
veiculo e/ou um ou mais eixos na combinacao. Isso pode resultar em superaquecimento, desgaste
acelerado e danos ao freio a disco, pastilhas, discos, pneus e componentes da roda.

Antes de um veiculo entrar em servigo, ele deve ser configurado de acordo com os valores especificados
nos calculos de freio relevantes. Apds as pastilhas/discos de freio terem sido rodados por um periodo de
cerca de 3.000 - 5.000 km, a distribuicéo da forga de frenagem entre o caminhao/trator e o reboque pode
exigir ajuste. O ajuste do freio também deve ser realizado durante os reparos/troca de pegas sobressalentes
qguando houver suspeita de que o aquecimento/superaquecimento danificou os componentes do eixo/freio
(por exemplo, componentes de borracha, rolamentos do cubo/roda e disco do freio).

Entre em contato com o fornecedor do veiculo para obter informagées sobre a agdo apropriada.

Apds a substituicdo de quaisquer componentes essenciais ou pecas sobressalentes no sistema
operacional do freio a disco (por exemplo, valvulas de freio ou unidades de controle), o sistema
operacional do freio a disco também deve ser verificado e ajustado de acordo com os calculos de
frenagem relevantes.

O nao cumprimento destas instrucdes pode causar danos/danos repetidos aos componentes do freio a
disco, eixo e/ou freio da roda.

2020 Solugdes Inovadoras para Veiculos
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24 Céamara de freio

A entrada de umidade/agua no alojamento do
mecanismo do freio a disco afetara potencialmente
a fungéo do freio a disco e, como resultado,
encurtara sua vida util.

Portanto, para evitar a entrada de agua, é
importante que a camara de freio a disco seja do
projeto correto e que a vedagao entre a camara de
freio e a superficie de acoplamento do freio a disco
nao esteja danificada corretamente no lugar.

Também ¢é importante para a fungéo do freio a
disco que a carcaga da camara de freio seja
ventilada corretamente.

ModulT_034

No minimo, os orificios de drenagem voltados
para baixo devem estar abertos, consulte a
figura 4. Outros bujdes de drenagem podem
permanecer em posi¢ao no alojamento da
camara de freio.

Figura 4. Ventilagcdo da camara de freio

IMPORTANTE!

Se todos os bujdes de drenagem permanecerem instalados, a camara de freio e o freio a disco
ndo funcionardo corretamente!

2.5 Reciclagem

Ao substituir o freio a disco ou suas partes, os componentes removidos devem ser reciclados/destruidos
em conformidade com a legislagdo, regulamentos e disposigbes ambientais aplicaveis.

2.6 Limpeza

Para que o freio a disco pneumatico funcione corretamente, é importante garantir que ele seja mantido
limpo e que seus movimentos normais ndo sejam restringidos por lama, gelo, neve, objetos, etc. Os
danos podem causar falha direta do freio ou penetragdo de umidade/ sujeira, resultando em mau
funcionamento/encurtamento da vida util do freio a disco.

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedacdes e outros
componentes.
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2.7 Acabamento de superficie para freio a disco

271 Pintura

O freio a disco pode ser finalizado com tinta que tenha aprovagéo comercial para este fim (tinta
automotiva). Deve-se tomar cuidado para garantir que a camada de tinta ndo cause danos e/ou restrinja
0 movimento natural ou a operacéao do freio a disco. Todas as superficies de contato, friccdo e pecas de
borracha devem, portanto, ser protegidas ou mascaradas.

As seguintes areas ndo devem ser pintadas:

Todos os foles, o eixo de reajuste e seu tampéao de protecao, o conjunto completo de pastilhas de freio, a
superficie de atrito do disco, as superficies de fixagdo do freio a disco ao eixo e a camara de freio, bem
como todas as conexdes aparafusadas.

2.7.2 Jateamento

IMPORTANTE!
O ndo cumprimento das instrugfes abaixo pode comprometer a seguranca e/ou reduzir a vida
atil do freio a disco e seus componentes.

Se o veiculo for submetido a jateamento abrasivo, todas as pegas de borracha e as pastilhas de freio a
disco deverao ser protegidas. A cdmara de freio deve ser instalada (ou quaisquer pegas de protecao que
tenham uma funcéo de vedagédo semelhante). A vedagao de transporte instalada na abertura da camara
de freio em um novo freio a disco ndo fornece protegao adequada durante o jateamento.

OBSERVACAO!
N&o se esqueca de seguir as recomendacgdes do fabricante da camara de freio.

O freio a disco deve ser cuidadosamente limpo apds o jateamento para garantir que seu movimento
natural ndo seja obstruido por restos de material de jateamento. Verifique as vedacdes e pegas de
borracha para se certificar de que nao foram danificadas. Consulte também as instru¢des do fabricante
do eixo.
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3 Procedimentos iniciais e finais

3.1 Informacdes Gerais

O objetivo deste capitulo é fornecer diretrizes sobre como os procedimentos iniciais e finais devem ser
realizados de forma padronizada.

O procedimento inicial € um procedimento recorrente que deve ser realizado antes dos procedimentos
de Inspegao e/ou Substituicdo abordados neste Manual de Manutengéo.

O procedimento final € um procedimento recorrente que deve ser realizado apés um procedimento de
inspecao e/ou substituicdo abordado neste manual de manutencéo.

3.2 Procedimento inicial

3.2.1 Levante e apoie o eixo do veiculo

Pelo menos um dos eixos do veiculo deve ser bloqueado para evitar o movimento
involuntério do veiculo!

As precaucdes de seguranca do fabricante do veiculo devem ser seguidas
ao trabalhar no veiculo!

As precaucdes de seguranca locais devem ser cumpridas!

1. Em uma superficie plana e uniforme, bloqueie
as rodas, veja a figura 5.

2. Levante os eixos e coloque-0s em suportes.

ModulT_004

Figura 5. Bloquear as rodas
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Se o freio a disco estiver equipado com um atuador de freio de estacionamento.
Certifique-se de que o sistema de freio esteja despressurizado e que a camara do freio
de mola esteja totalmente desengatada e presa mecanicamente na posicéao liberada.

Consulte as instruc¢fes do fabricante do veiculo.

ModulT_055

Figura 6. Mecanicamente seguro na posi¢ao liberada

3. Solte o freio de estacionamento.

3.2.2 Remogao da roda

Tome todas as precaucfes de seguranca necessarias antes da remocao da roda!
As precaucdes de seguranca do fabricante do veiculo também devem ser seguidas!

1. Verifique a resisténcia ao rolamento livre, se
a resisténcia for maior do que o esperado,
bata no pneu para remover qualquer tensao
de repouso normal. Se a roda ainda néao girar
livremente, consulte o capitulo "7 Deteccao
de falhas" para ajudar ainda mais.

2. Remova as porcas da roda seguidas pela
roda, veja a figura 7.

ModulT_005

Figura 7. Remova a roda
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3.3 Procedimentos de inspecao

3.3.1 Informacgdes Gerais

O objetivo deste capitulo é fornecer orientagéo sobre como a inspeg¢ao dos componentes do freio deve ser
conduzida. Sempre comece consultando a tabela de intervalos de inspecao abaixo no capitulo Intervalos de
inspecgao 3.3.2.

A tabela de intervalo de inspecao exibe a frequéncia com que os diferentes componentes do freio devem
ser inspecionados e em quais paginas as instrugdes de verificagdo sao encontradas.

A maioria das inspegdes exige que a roda seja removida do veiculo. Antes de remover a roda, leia o capitulo
"2 Precaugdes de seguranga”, seguido de "3.2 Procedimento inicial" e "3.5 Procedimento final".

3.3.2 Intervalos de inspegéo

Os intervalos de verificagdo especificados na tabela abaixo séo intervalos maximos. Dependendo da
aplicacao do veiculo, tipo de condugao, ajuste aos intervalos de servigo/inspec¢ao do fabricante do veiculo,
etc., pode haver necessidade de inspeg¢des mais frequentes.

1. Antes de comecar a usar o veiculo

2. Diariamente

3. Apds 3000-5000 km

4. A cada 3 meses

5. A cada 12 meses

6. Se as pecas forem substituidas no sistema operacional

7. Consulte a pagina

1 2 K] 4 5 6 7
Ajuste do sistema de controle/valvulas C/IC?™) C/IC™) 10
Distrit?uigéo da forca de frenagem — C/IC ™) C/C ™) 10
;Feéte dé fungao C™) 31
Verificagdo de seguranca C™) 16
Pastilhas de freio I *) 17
Disco de freio ) 19
Plugues e copos de protegao [ ) 20
Pinos guia da placa de encosto | ) 21
Foles do pino-guia [ ) 25
Foles do fuso de ajuste | *) 26
Funcéo de slide [ ) 28

*) C = Verificagao, A = Ajuste e | = Inspegéo.

2020 Solugdes Inovadoras para Veiculos 15
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3.3.3 Verificagdo de segurancga diaria
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Entre em contato com a Oficina de Servigo imediatamente se houver algum sinal
de desempenho reduzido ou se os freios ndo funcionarem corretamente!

16

. Verifique se os freios funcionam corretamente antes

de dirigir e se funcionam de forma eficaz e suave.

. Verifique se a funcao do freio de servico e de

estacionamento é eficaz, tentando conduzir o
veiculo com o freio de servico e de
estacionamento aplicado.

. Certifique-se de que tem boas condi¢des de iluminagao.

. Inspecione as partes visiveis do freio e seus componentes.

Procure por:

)

)

Dano

Coleta de detritos

Corrosao

Sinais de superaquecimento

Rachaduras e corrosao nos discos de freio

Desgaste incomum, etc.

Solugdes Inovadoras para Veiculos
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3.34 Inspecdes

3.3.4.1 Verifique o desgaste da pastilha de freio

Use protecao respiratdria para evitar a inalagdo de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que
pode causar danos aos pulmdes!

OBSERVACAO!
A etapa 1 deste procedimento indica apenas o desgaste da pastilha externa! Para um exame
completo, faca todas as etapas.

1. Inspecione a posi¢éo do Indicador Visual de Desgaste
(VWI), conforme localizado e mostrado na figura 14.
Esta verificacao pode ser feita com a roda montada ou
removida.

O VWI fornece uma indicagéo da condicédo de
desgaste da pastilha, ndo fornece uma medigao
precisa do desgaste da pastilha em ambas as
pastilhas.

Para obter uma medigéo precisa do desgaste de ambas
as pastilhas, continue com as instrugdes a seguir.

2. Remova a roda de acordo com o capitulo "3.2
Procedimento inicial".

3. Remova as pastilhas de freio de acordo com
o capitulo "4.2.2 Remova as pastilhas de
freio"

4. Procure condigdes incomuns, como corrosao
excessiva e ciclos de calor elevado, ou seja,
delaminacao, descoloracao, etc. Se encontrado,
consulte o capitulo Figura 14. Inspecao do indicador visual de desgaste

"7 Detecgao de falhas" para agdes.

)
S
S
=
=}
]
S
=

5. Em ambas as pastilhas de freio, meca a distancia da
placa traseira (A) até a superficie de desgaste (B) da
pastilha de freio em quatro lugares. Consulte a figura C ‘
15. A espessura minima permitida do revestimento
(material de atrito) € de 2 mm.

6. Meca e compare a espessura da pastilha de freio
diferencial entre as pastilhas de freio interna e externa.
Uma diferenga de até 5 mm é normal, se a diferenga for >omm
de >5 mm, consulte o capitulo "7 Detecgao de falhas" @
para obter mais informacgodes.

7. Verifique o estado da placa traseira (A).

8. Substitua as pastilhas de freio se estiverem
desgastadas ou se houver previsao de que atinjam o
limite de desgaste antes da préxima inspegéao.

o L

Figura 15. Medicao da condicao de desgaste da pastilha

ModulT_010

Para substituicéo, siga as instru¢des no capitulo "4.2
Substituigdo das pastilhas de freio".

9. Se a inspecéo for concluida de forma satisfatéria,
conclua seguindo os capitulos “4.2.3 Instalar
pastilhas de freio” e “4.2.4 Procedimento final”.

OBSERVACAO!
Este procedimento de verificagdo de inspecdo do disco de freio é apenas um guia geral, consulte a
documentacéo do fabricante do veiculo para obter informagdes e instrugdes especificas sobre o disco de freio.
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3.3.4.2 Inspecao geral da folga da pastilha de freio

Use protecdo respiratdria para evitar a inalagdo de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que
pode causar danos aos pulmdes!

OBSERVACAO!
Se estiver usando PWS/PWIS
Use um soquete de 8 mm com extensdo sempre que o texto "Torx 55" for usado nas instru¢cdes abaixo.

A inspegao da folga é necessaria apenas para uma
aproximagao da folga entre o disco de freio e as
pastilhas de freio.

A inspecao deve ser realizada com a camara de freio
instalada, depois que a roda for removida e antes que
o freio seja desajustado.

Remova o retentor da pastilha e a mola da pastilha
na pastilha externa. Consulte o paragrafo 4 de “4.2.2
Remova as pastilhas de freio”

ModulT_026a

1. Coloque uma chave de fenda plana entre a
pastilha de freio externa e a pinga de freio, e
puxe a pinga de freio para mover a folga para Figura 16. Localizag&o correta da chave de fenda.
a area de medigao de um lado. Consulte a
figura 16. Remova a chave de fenda e
pressione firmemente as pastilhas de freio
contra o suporte.

2. Insira o calibrador de folga entre a pinga de
freio e a pastilha de freio externa para medir a
folga. Posicione o calibrador de folga na parte
do meio da placa traseira da pastilha de freio,
para que uma folga média seja medida.
Consulte a figura 16a.

Comece com um calibrador de folga de 0,5
mm e, em seguida, adicione 0,1 mm até que o
calibrador de folga esteja apertado entre a
pastilha de freio e a pinca de freio. Certifique- Figura 16a. Localizag3o correta do calibrador de folga.
se de que o calibrador de folga passe pelo

menos metade da profundidade da pastilha de

freio. Dependendo da posigdo de montagem

do freio, pode ser necessario inclina-lo para

obter uma superficie paralela para a medigao.

ModulT_026b
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OBSERVACAOQ!
Observe que, para a pinca DBT22 Gen |, insira dois medidores de apalpador entre a pinca de freio
e a pastilha de freio externa para medir a folga. Consulte a figura 16b.

3. Folga projetada da pastilha: 0,9mm + 0,2mm. A
tolerancia no método de medi¢do n&o esta
incluida. Superficie nao paralela pode fornecer
valores fora da especificacdo se um medidor de
apalpador for usado. O objetivo da folga da
pastilha é garantir uma folga de funcionamento
livre para o disco durante a operacéao. A variacao
na folga da pastilha depende do historico de
frenagem e das condi¢gdes ambientais.

4. Assim que a inspecao for concluida de forma
satisfatoria, conclua lendo e seguindo os
capitulos, paragrafo 6 de “4.2.3 Instalar pastilhas
de freio” e todos de “4.2.4 Procedimento Final”. Figura 16B. Localizag&o correta dos medidores de apalpador

ModulT_026
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3.3.4.3 Inspecione o disco de freio
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pode causar danos aos pulmdes!

Use protecao respiratdria para evitar a inalagcdo de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que

1. Procure desgaste, danos e rachaduras,
veja a figura 17.

Consulte também as instrugdes do
fabricante do eixo/veiculo.
Rachaduras que entram nos dutos de

Comprimento de
fissura aceitavel

< 75% da largura
do disco de freio

Comprimento de
fissura inaceitavel

> 75% da largura
do disco de freio

resfriamento pelo raio externo ou interno
nao sao permitidas!

ModulT_011

Figura 17. Inspecéo do disco de freio

2. Meca a espessura do disco de freio usando uma
pinga de freio guia. Se o disco de freio tiver uma
crista de desgaste, a medigéo pode ser realizada
usando dois espacgadores (B) (por exemplo,
arruelas planas de 5 mm de espessura), ver
figura 18. Reduza a dimenséao medida pela
espessura total dos dois espagadores (B).

A espessura minima permitida do disco de freio
€ de 37 mm.

O disco de freio deve ser substituido se os
limites de desgaste tiverem sido excedidos.

ModulT_012

Figura 18. Medigao da espessura do disco de freio

OBSERVACAO!

Este procedimento de verificagdo de inspec¢éo do disco de freio é apenas um guia geral, consulte a
documentacéo do fabricante do veiculo para obter informagdes e instrugdes especificas sobre o disco de freio.

2020 Solugdes Inovadoras para Veiculos
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3.3.4.4 Inspecionar plugues e copos de protegao

Use protecao respiratéria para evitar a inalagcédo de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que
pode causar danos aos pulmdes!

IMPORTANTE!
Use um aspirador de p6 para limpar as superficies. Ndo use ar comprimido!

IMPORTANTE!
O ndo cumprimento das instrugfes abaixo pode comprometer a seguranca e/ou reduzir a vida
atil do freio a disco pneumatico e seus componentes.

OBSERVACAOQ!
Se um PWS/PWIS for montado, leia e siga o capitulo 4.4 Redefinir e instalar o PWS (Sensor de
Desgaste da Pastilha) e o PWIS.

1. Leia e siga o capitulo "3.2 Procedimento inicial" antes
de inspecionar os plugues e copos de protecéo.

2. Remova a sujeira das superficies, se necessario.

3. Verifiqgue se ha sinais de exposi¢ao excessiva ao calor,
descoloragéo, detritos, etc.

4. Os seguintes plugues e copos de protegao devem estar
no lugar e intactos:

O plugue de protecgao do eixo de reajuste
identificado como (A) e a vedagao da pinga de
freio (B). Consulte as figuras 103 e 19.

O plugue de protegao B nunca é removido.

77;" 7
5. Os dois copos de protegéo para protegao do 7= (T
pino deslizante (C), consulte a figura 20. ///// ] ﬁ(é

R T\
6. Assim que a inspegao for concluida de M & /
B Lo

forma satisfatoria, conclua lendo e seguindo
o capitulo "3.5 Procedimento final".

Figura 19. Os dois plugues de protegao

ModulT 013 |

ModulT_014

Figura 20. Os trés copos de protecéo

IMPORTANTE!

Nuncaremova o plugue de protecéo (B) e nunca gire o parafuso especial (D) nas figuras 19 e
20. Se o plugue de protecao (B) for removido e o Parafuso (D) for girado, ele anulara a garantia
e comprometera a vida util do freio a disco!
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3.3.4.5 Inspecione os pinos guia da placa de encosto

Use protecao respiratdria para evitar a inalagédo de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que
pode causar danos aos pulmdes!

IMPORTANTE!
Use um aspirador de p6 para limpar as superficies. Nado use ar comprimido!

1. Leia e siga o capitulo "3.2 Procedimento inicial"
antes de inspecionar os pinos guia da placa de
encosto.

2. Remova a sujeira das superficies conforme necessario.

3. Inspecione se os dois pinos guia da placa de
encosto (E) estdo na posigao correta. Consulte a
figura 21.

4. Inspecione se a placa de encosto com pinos
guia esta livre para se mover sem obstrucao.

5. Assim que a inspecao for concluida de
forma satisfatoria, conclua lendo e seguindo
o capitulo “3.4 Procedimento final”.

ModulT_015

Figura 21. Os dois pinos guia da placa de encosto
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3.3.4.6 Inspecionar a interface de atuacao

Use protecdo respiratoria para evitar a inalacao de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que
pode causar danos aos pulmdes!

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedacfes e outros
componentes.

IMPORTANTE!
Use um aspirador de p6 paralimpar as superficies. Ndo use ar comprimido

Este procedimento de inspe¢do abrange ambos os
tipos de cadmara de freio; cAmaras normais (servigo)
e de freio de mola (estacionamento).

1. Leia e siga o capitulo “3.2 Procedimento inicial”
antes de inspecionar a interface de atuagéo.

2. Limpe completamente em torno das superficies
de acoplamento da camara de freio (A) e da
pinga de freio (B) para garantir que a sujeira
nao entre na area do mecanismo ao remover a
caémara de freio. Consulte a figura 22.

ModulT_028

Figura 22. As superficies de acoplamento da camara de freio e
da pinga de freio

Se o freio a disco estiver equipado com um atuador de freio de estacionamento.
Certifique-se de que o sistema de freio esteja despressurizado e que a camara do freio
de mola esteja totalmente desengatada e presa mecanicamente na posicéo liberada.

Consulte as instrugdes do fabricante do veiculo.

0
0
=)
=
=
]
S
=

Figura 6. Mecanicamente seguro na posicao liberada
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A pressao das linhas e componentes deve ser liberada antes de abri-los!

24

Se aplicavel, certifique-se de que a cadmara do
freio de mola (F) esteja totalmente desengatada

e presa mecanicamente na posic¢ao liberada.

Certifigue-se de que a camara de freio esteja
despressurizada.

Remova as duas porcas (E) que prendem a
camara de freio. Remova a camara de freio
(A/F) da pinga de freio (B). Consulte a
figura 23.

Com a camara de freio removida e presa,
a haste de atuacao da camara de freio
deve se projetar ~15 mm em sua posigao
de repouso, consulte a figura 24.

. Ative o freio de servico, a haste de

atuacao da camara de freio deve se
projetar ~80 mm.

Verifique também se a haste de atuacéao
se estende perpendicularmente ao
flange de vedagéao externo.

. Inspecione através da abertura no flange de

fixagdo da camara de freio quanto a
umidade/ corrosao, consulte a figura 25. E
importante olhar para dentro da abertura e
nao apenas na superficie.

Se houver corroséo, € necessaria uma
inspecao adicional. Se for concluido que a
agua entrou, causando corrosao
interna/danos ao mecanismo, substitua a
pinga de freio completa para evitar
problemas operacionais.

Se for necessaria uma acao, consulte o
capitulo "4.9 Substituicdo do freio a disco".

>
3
[=4
S
3
<1
=

Figura 23. Remogéo de itens da camara de freio

ModulT_018

Figura 24. A haste de acionamento

ModulT_030

Figura 25. A abertura da camara de freio

Solugdes Inovadoras para Veiculos

2020



Manual de

Manutencgéo ModulT

10.Na camara de freio, deve haver um fole
interno (A) na haste de comando, ver
figura 26.

11.Inspecione se os foles estdo completos e
nao danificados olhando ao redor € para
baixo no eixo da haste de comando.
Procure também sinais de agua ou
corrosdo que possam ser um sinal de que
o fole esta danificado.

ModulT_031

12 InspeCK)ne se o ﬂange de Vedagéo externo Figura 26. Vista interna de uma camara de freio
(B) esta corretamente encaixado no lugar,
intacto e sem danos.

13.Assim que a inspecao for concluida de
forma satisfatoria, conclua lendo e seguindo
os capitulos “4.5.3 Instalar a cAmara de
freio” e “4.5.4 Procedimento final”.

2020 Solugdes Inovadoras para Veiculos
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3.3.4.7 Inspecionar o fole do pino-guia

Use protecao respiratdria para evitar a inalagédo de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que
pode causar danos aos pulmdes!

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedagdes e outros
componentes.

IMPORTANTE!
Use um aspirador de po6 paralimpar as superficies. Ndo use ar comprimido

1. Leia e siga os capitulos "3.2 Procedimento
inicial" e "4.2.2 Remova as pastilhas de freio"
antes de inspecionar o fole do pino-guia.

2. Inspecione o fole do pino deslizante dianteiro (A)
e o fole do pino-guia traseiro (B). Consulte a
figura 27. Procure ao redor dos foles por sinais
de danos que poderiam ter sido causados por
detritos, pedras ou superaquecimento.

ModulT_020

Figura 27. Inspecionando o fole do pino-guia

3. Se os foles estiverem danificados, eles precisam
ser substituidos. Para obter instrugdes sobre
como substituir o fole, leia e siga o capitulo "4.7
Substituigdo do conjunto da fungao deslizante".

4. Assim que a inspecao for concluida de forma
satisfatoria, conclua lendo e seguindo “4.2.3
Instalar pastilhas de freio” e “4.2.4
Procedimento final”.
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3.3.4.8 Inspecione os foles do fuso de ajuste

Use protecdao respiratéria para evitar a inalacdo de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que
pode causar danos aos pulmdes!

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedacdes e outros
componentes.

IMPORTANTE!
Use um aspirador de p6 para limpar as superficies. Ndo use ar comprimido!

1. Leia e siga os capitulos “3.2 Procedimento inicial”
e “4.2.2 Remova as pastilhas de freio”, antes de
verificar os foles de protegao do spindle.

IMPORTANTE!
Nunca use uma chave de impacto ou semelhante para girar o eixo de reajuste. Isso pode
danificar o mecanismo dos freios a disco! O torque € de 20 Nm méx.

Observacao!

N&o ajuste/estenda demais a placa de encosto enquanto realiza ainspecéo. O excesso de
ajuste/extensédo fara com que a placa de encosto se desengate do fuso de ajuste e, se feito
involuntariamente, pode causar danos ao fole da placa de encosto! A distdncia minima
entre a pin¢ca do freio e a placa de encosto é de 60 mm.

OBSERVACAOQ!
Se estiver usando PWS/PWIS

Use um soquete de 8 mm com extensdo sempre que o texto "Torx 55" for usado nas
instrucBes abaixo.

2. Utilizando a ferramenta especial Haldex P/N
95232 “6 Ferramentas” (Torx 55), gire 6omm
manualmente o eixo de reajuste no sentido
horario para ajustar o freio de modo que a
placa de encosto (A) seja estendida e os foles
possam ser visualizados. Pare quando a
distancia entre a face da pastilha interna da
placa de encosto e a face da pastilha externa
na pinga do freio for de 60 mm. Consulte a
figura 28.

ModulT_089

Figura 28. Extensao maxima para verificar os foles da placa
de encosto
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. Inspecione os foles do fuso de ajuste, consulte

a figura 29.

Procure ao redor dos foles por sinais de danos
que possam ter sido causados por detritos,
pedras ou superaquecimento.

. Se o fole estiver danificado, ele precisa ser

substituido.

Para obter instru¢cdées sobre como substituir o
fole, leia e siga "4.6 Substituicao do fole fole de
protegao do spindle".

. Se estiver em conformidade, recue

manualmente a placa de encosto girando o eixo
de reajuste (Torx 55) no sentido anti-horario até
a posicao necessaria para reinstalar as
pastilhas de freio.

. Assim que a inspecéao for concluida de forma

satisfatéria, conclua lendo e seguindo os
capitulos “4.2.3 Instalar pastilhas de freio” e
“4.2.4 Procedimento final”.

ModulT

Manual de
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ModulT_070

Figura 29. Inspecione o fole do fuso de ajuste

Solugdes Inovadoras para Veiculos
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3.3.4.9 Inspecionar a fungéo do slide

Use protecao respiratéria para evitar a inalagdo de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que
pode causar danos aos pulmdes!

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedagdes e outros
componentes.

IMPORTANTE!
Use um aspirador de p6 para limpar as superficies. Nao use ar comprimido!

1. Leia e siga os capitulos “3.2 Procedimento NS
inicial” e “4.2.2 Remova as pastilhas de freio” < '
antes de inspecionar a funcao de deslizamento.

2. Depois que as pastilhas de freio forem
removidas, mova a pinga de freio manualmente
para frente e para tras, para verificar seu
movimento. Consulte a figura 30. A pinga de
freio deve estar livre para deslizar nos pinos
guia dianteiros e traseiros.

3. Se o movimento for sentido como obstruido
de alguma forma, é necessario determinar a
causa raiz, consulte o capitulo "3.3.4.9.1
Medir o movimento da fungao de
deslizamento" para obter assisténcia.

ModulT_025

Figura 30. Movimento livre da pinga de freio

4. Se a investigagao da causa raiz concluir que a
funcao de deslizamento precisa ser substituida,
siga o capitulo “4.7 Substituicdo do conjunto da
fungdo de deslizamento”.

5. Assim que a inspecao for concluida de
forma satisfatoria, conclua lendo e seguindo
os capitulos “4.2.3 Instalar pastilhas de
freio” e “4.2.4 Procedimento final”.

IMPORTANTE!
A obstrucédo da funcao de deslizamento pode causar problemas operacionais, como freios
guentes e desgaste irregular da pastilha de freio.

2020 Solugdes Inovadoras para Veiculos
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3.3.4.9.1 Medir o movimento da funcéo de deslizamento

1. Leia e siga o capitulo "3.2.1 Levante e apoie o
eixo do veiculo".

2. Leia e siga o capitulo "3.2.2 Remoc¢ao da roda".

3. Leia e siga o capitulo "4.2.2 Remova as
pastilhas de freio".

Medicao:

1. Empurre manualmente a pinga de freio o
maximo possivel na diregdo da seta.
Consulte a figura 90.

ModulT_097

Figura 90. Posigao interna da pinga de freio

2. Coloque o relégio comparador no suporte
(posigéo A) e limpe o ponto de medi¢ado. B
com um pano e coloque o relégio comparador
para medicao na posig¢ao B, veja a figura 91.

ModulT_098

Figura 91. Indicador de discagem na pinca de freio
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3. Incline a pinga de freio conforme as setas pretas
na Figura 92 (ndo é necessaria forga elevada).

4. Coloque o relégio comparador em zero.

5. Agora incline a pinga de freio conforme as setas
vermelhas na figura 92 e leia o0 jogo medido no
indicador de discagem.

Especificagdoes de medigao:

Se a folga da bucha medir mais de 2 mm; a bucha
precisa ser substituida. Capitulo "4.7 Substituicao
do conjunto da fungao de deslizamento".

A bucha de arrasto é feita por um material
composito macio. Se um som metalico aparecer da
bucha de fuga, ele deve ser substituido, consulte as
figuras 93 e 94.

A = Bucha Guia Dianteira

B = Bucha Guia Traseira

ModulT_100

Figura 92. Folga medida pela pinga de freio

ModulT_101

Figura 93. Bucha da pinca de freio

Figura 94. Bucha de fuga principal
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3.4 Teste de funcéo

3.4.1 Teste da unidade de ajuste

O teste de fungao pode ser realizado com a roda instalada ou removida.

1. Verifique se a roda/cubo pode girar livremente. Se isso nao
acontecer, primeiro toque para remover qualquer tensao de
repouso. Se a roda ainda nao girar livremente, consulte o
capitulo "7 Detecgao de falhas" para ajudar ainda mais.

IMPORTANTE!
Use um aspirador de po para limpar as superficies. Nao use ar comprimido!

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedacdes e outros
componentes.

IMPORTANTE!
Certifigue-se de que a sujeira e as impurezas ndo entrem na abertura do eixo de reajuste!

IMPORTANTE!
Use apenas ferramentas recomendadas!

OBSERVACAOQ!
O Torx 55 e a placa de encosto devem poder se mover sem impedimentos!

OBSERVACAOQ!
Se estiver usando um PWS/PWIS, leia o capitulo 4.4 sobre a funcéo.

OBSERVACAOQ!
Se estiver usando PWS/PWIS
Use um soquete de 8 mm com extensdo sempre que o texto "Torx 55" for usado nas instru¢des abaixo.

IMPORTANTE!
Nunca use uma chave de impacto ou similar para girar o eixo de reajuste. Isso pode danificar
as partes internas do mecanismo! O torque € de 20 Nm max.

2.Remova o plugue de protegdo do eixo de
reajuste (A), consulte a figura 8. (PWS / PWIS
remova o plugue de borracha preta no sensor.)

3.Usando A ferramenta especial Haldex P/N95232
(Torx 55) "6 Ferramentas", desajuste o freio
girando o eixo de reajuste no sentido anti-horario
em 4 cliques, ou até o batente final, consulte (B)
figura 8. Um som de clique distinto deve ser ouvido
e sentido ao desajustar.

ModulT_006

Figura 8. Desajuste através do eixo de reajuste
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IMPORTANTE!

Ao atingir a posicéo de parada final de desajuste, nunca aperte e saia. Deixar o eixo de
reajuste apertado na posicao de ajuste pode impedir que a funcéo de ajuste funcione!
Depois de atingir a posicdo de parada final, ajuste sempre girando o eixo de reajuste no
sentido horério 90 graus, ativando assim a funcédo de ajuste.

4. Deixe o Torx 55 em posig¢ao no eixo de reajuste.

5. Acione os freios 5 vezes pressionando e soltando
o pedal do freio do veiculo durante todo o curso.
Consulte a figura 9. Se nenhuma camara de freio
estiver instalada, ative a alavanca da camara de
freio manualmente com uma ferramenta
adequada.

6. O Torx 55 deve girar no sentido horario apenas
em cada atuacao, mostrando que a fungao de
ajuste automatico esta funcionando.

7. Se o Torx 55 girar para frente e para tras ou
nao girar, a fungao de ajuste ndo esta
funcionando corretamente.

ModulT_090

8. Para verificar melhor, ajuste manualmente o
eixo de reajuste girando o Torx 55 no sentido
horario em 360 graus e, em seguida, no sentido Figura 9. Acionamento DO freio
anti-horario em 180 graus para garantir que o
ajustador nao esteja preso na posigao de ajuste
total.

9. Observe também que, uma vez que a folga
excessiva é retomada pelo ajustador, o Torx 55
ira naturalmente parar de girar. Em caso de
duvida, gire o Torx 55 no sentido anti-horario em
180 graus e pressione o pedal do freio
novamente para verificar.

10.Se o Torx 55 ainda girar para frente e para tras
durante a atuagao, a fungao de ajuste esta com
defeito e a pinga de freio deve ser substituida.

Consulte o capitulo "4.9 Substituicdo do freio a
disco".
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IMPORTANTE!

Use um aspirador de p6 para limpar as superficies. Nao use ar comprimido!

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo, faca,
escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedacdes e outros componentes.

IMPORTANTE!

Certifique-se de que a sujeira e as impurezas ndo entrem na abertura do eixo de reajuste!

OBSERVACAO!

Se estiver usando um PWS/PWIS, leia o capitulo 4.4 sobre a funcéo.

OBSERVACAOQ!
Se estiver usando PWS/PWIS

Use um soquete de 8 mm com extensao sempre que o texto "Torx 55" for usado nas instruc8es abaixo.

3.5.1  Ajuste final do freio

1

. Utilizando a ferramenta especial Haldex P/N 95232
(Torx 55) (consulte “6 Ferramentas”), ajuste
manualmente o freio girando o eixo de reajuste no
sentido horario até que as pastilhas encostem no
disco e seja possivel sentir o batente final.

. Em sequida, gire o eixo de reajuste no sentido anti-
horario em 2 cliques. Consulte a figura 9.1.

Este procedimento é a configuracao inicial da
pastilha de freio.

. Encaixe o plugue de protegéo do eixo de reajuste

na pinga de freio, certifique-se de que esteja
corretamente orientado e empurrado totalmente
para a posicéo de vedacao correta. Nao fazer
isso pode comprometer a vida util do freio!

Consulte a figura 10.

3.5.2 Montagem da roda

A
| A&
B ]'::H oﬂmv\

Figura 9.1. Configuragéo inicial da
pastilha de freio

Figura 10. Instalagdo correta do plugue de protecéo

Certifique-se de que as mangueiras de freio estdo em boas condi¢des, que estdo
colocadas/canalizadas e fixadas corretamente.

1

. Verifique a resisténcia ao rolamento livre. O freio

a disco nao deve ser obstruido de forma alguma.

2. Monte a roda, veja a Figura 11.

34

ModulT_007

Figura 11. Monte a roda
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3.5.3 Abaixamento do eixo do veiculo

Se o freio a disco estiver equipado com um atuador de freio de estacionamento,
certifique-se de que:

- sistema de freio é pressurizado.

— camara de freio de mola esta totalmente engatada e mecanicamente segura na
posicéo ativa.

Consulte as instru¢des do fabricante do veiculo.

@
=]
S
E
=}
°
<}
=

Figura 12. Mecanicamente seguro na posicéo ativa

IMPORTANTE!
Aplique ar no freio de estacionamento. Certifique-se de que h& ar suficiente no sistema (min. 6 bar).

1. Ative o freio de estacionamento se equipado
com uma camara de freio de mola.

2. Levante os eixos para que os suportes possam ser
removidos.

3. Abaixe cuidadosamente o veiculo até o chao.

4. Remova os blocos de rodas, consulte a Figura 13.

ModulT_056

Figura 13. Remova os batentes

IMPORTANTE!

Depois de realizar qualquer trabalho, sempre termine com uma operacdo de verificagdo geral
seguida de um test drive para garantir que os freios estejam funcionando corretamente!
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4  Procedimentos de substituicao

4.1 Informacgdes Gerais

O objetivo deste capitulo é dar instru¢des e orientagbes sobre como o freio a disco e/ou seus componentes

devem ser substituidos. Todos os procedimentos de substituicdo neste capitulo exigem que a roda seja
retirada para permitir que o trabalho de substituicdo seja realizado.

4.2 Substituicdo das pastilhas de freio

421 Procedimento inicial

Leia e siga o capitulo "3.2 Procedimento inicial" antes de remover as pastilhas de freio.

4.2.2 Remova as pastilhas de freio

Use protecao respiratéria para evitar a inalagcéo de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que
pode causar danos aos pulmdes!

IMPORTANTE!
Use um aspirador de po para limpar as superficies. Nao use ar comprimido!

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedagfes e outros
componentes

OBSERVACAOQ!
Se estiver usando um PWS/PWIS, leia o capitulo 4.4 sobre a funcéo.

1. Se necessario, remova a sujeira, poeira
e outras possiveis obstrugdes.
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IMPORTANTE!
Use apenas ferramentas especiais Haldex quando especificado!

IMPORTANTE!
Nunca use uma chave de impacto ou semelhante para girar o eixo de reajuste. Isso danificara
as partes internas do mecanismo! O torque € de 20 Nm max.

OBSERVACAOQ!
A placa de encosto deve estar totalmente retraida para poder encaixar novas pastilhas.

OBSERVACAOQ!
Se estiver usando um PWI, leia o capitulo 4.3 sobre a func¢éo.

OBSERVACAO!
Se estiver usando PWS/PWIS

Use um soquete de 8 mm com extensdo sempre que o texto "Torx 55" for usado nas instru¢des abaixo.

2. Remova o plugue de protegéo do eixo
de reajuste.

Consulte a figura 31.

3. Usando a ferramenta especial Haldex P/N
95232 (Torx 55) "6 Ferramentas", gire
manualmente o eixo de reajuste

EA AR

no sentido anti-horario para desajustar o 2 MAX20Nm
freio de modo que a placa de encosto se 17 =2
h 1
retraia totalmente para sua posigéo interna. =4 @
A
Um som de clique deve ser ouvido e *.l ’_:/’
sentido ao desajustar. S

A parada na posigao da placa de encosto 3 / >

interna totalmente retraida deve ser distinta, S F l’y

mas nao exceda 20 Nm de torque ou deixe-a , @ =
|_f./-/

apertada nesta posicao. \—= //
=

Figura 31. Recuar a placa de presséo por meio do eixo de reajuste

A liberacgéo repentina de molas tensionadas pode causar ferimentos!

N&o acione o freio ao trocar as pastilhas de freio!

o procedimento de substituicdo, no minimo 4 bar! Se a presséao cair abaixo de 4
bar, o freio de estacionamento sera acionado.

Além disso, certifique-se de que o sistema de freio a ar esteja pressurizado durante
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IMPORTANTE!
Certifigue-se sempre de que o suporte da mola do retentor da pastilha esteja totalmente
pressionado enquanto alavanca o retentor da pastilha

4.

38

Remova o retentor da pastilha primeiro
empurrando e segurando o suporte da mola (A).
Consulte a figura 32. Enquanto o suporte da
mola (A) € mantido para baixo, deslize para fora
e remova o retentor da pastilha (B). Uma
ferramenta pode ser usada para ajudar a
deslizar para fora o retentor da pastilha, se ndo
for possivel fazé-lo manualmente. Continue a
remover as duas molas da pastilha (C).

DBT19LT & DBT22LT GENII DBT22LT

ModulT_023

~

Figura 32. Remocéo dos componentes da pastilha de freio
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IMPORTANTE!

Remova sempre a pastilha de freio externa primeiro! Vocé nao pode puxar diretamente a
pastilha de freio interna com a parte externa ainda no lugar, pois a pastilha de freio interna
esta localizada na placa de encosto em dois pontos.

5. Remova as pastilhas de freio; remova sempre a
pastilha de freio externa (A) primeiro, seguida
pela pastilha de freio interna (B). Consulte a
figura 33.

Isso ocorre porque a chapa traseira da pastilha
interna de freio se posiciona em dois furos que
se encaixam na placa de pressao; portanto, ndo
€ possivel remover diretamente a pastilha
interna enquanto a pastilha externa ainda estiver
em posicao.

Uma vez removida a pastilha de freio externa, a
pinga de freio (A)

pode ser deslocada lateralmente para permitir

a remogao da pastilha de freio interna (C).

ModulT_024

6. Remova o suporte da mola do retentor da pastilha (C).  Figura 33. Remogao das pastilhas de freio
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4.2.3 Instalar pastilhas de freio

1. Certifique-se de que o freio esteja totalmente
recuado antes de instalar as novas pastilhas
de freio.

2. Verifique se as superficies de contato no
transportador, pinga do freio e placa de
encosto estdo livres de sujeira e corroséo.
Limpe se necessario.

IMPORTANTE!
A pastilha de freio interna deve sempre ser instalada primeiro!

IMPORTANTE!
Certifigue-se de que o material de atrito esteja voltado para o disco de freio!

3. Primeiro instale a pastilha de freio interna (B) no
transportador, observe que a pastilha de freio
interna se localiza na placa de encosto em dois
pontos, consulte a figura 34. Em seguida,
encaixe a pastilha de freio externa (A).

4. Verifique se as superficies de contato no suporte
da mola do retentor da pastilha estao livres de
sujeira e corrosao. Limpe se necessario.

5. Instale o novo suporte de mola (C) na pinga de
freio e certifique-se de que esteja assentado
na posigao correta.

OBSERVACAOQ!

Ao substituir as pastilhas de freio, vocé deve usar as novas pecas incluidas no kit. Descarte as
pecas antigas.

OBSERVACAO!

Existem duas versdes das molas das pastilhas, modelo A
e modelo B. E importante instalar cada uma delas com as
pastilhas de freio correspondentes.

é\%
=

;i?l

ModulT_102
% .
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6. Encaixe as novas molas da
pastilha (A) e o retentor da
pastilha (B).

O retentor de pastilha é

encaixado primeiro

localizando o retentor de

pastilha na extremidade do

alojamento na abertura da DBT22LT
pinga de freio, depois / <
comprimindo as molas da / (A /\"(/,/}
pastilha e localizando a / 7 . gg@%fi‘%#
fenda do retentor da pastilha SN GY
sobre a trava da pinga de

freio, por fim deslizando o
retentor da pastilha sob a
trava da pinga de freio até
que o suporte da mola
aparega em sua posigao de
travamento. Consulte a
figura 35.

DBT19LT
Se necessario, use uma &
ferramenta para ajudar a DBT22LT

empurrar o retentor da

) . GENII
pastilha para a posigao.

Figura 35. Instalagdo dos componentes da pastilha de freio

Apés a montagem, certifique-se de que o suporte da mola do retentor da pastilha
esteja em sua posicdo de travamento correta

424 Procedimento Final

Para concluir este procedimento, leia e siga os capitulos:

1. "3.4 Teste de funcionamento" para garantir que
o freio a disco esteja funcionando corretamente;

2."3.5 Procedimento final".

3. Se estiver usando PWS/PWIS, leia e siga o
capitulo "4.4 Redefini¢cdo e instalagdo de PWS
e PWIS"
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4.3 Substituicdo de PWI

4.3.1 Instalar pastilhas de freio e PWI (Indicador de Desgaste da Pastilha)

1. Certifique-se de que o freio esteja totalmente recuado
antes de instalar as novas pastilhas de freio.

2. Verifique se as superficies de contato no
transportador, pinga do freio e placa de encosto estédo
livres de sujeira e corrosdo. Limpe se necessario.

IMPORTANTE!
A pastilha de freio interna deve sempre ser instalada primeiro!

IMPORTANTE!
Certifique-se de que o material de atrito esteja voltado para o disco de freio!

3. Primeiro instale a pastilha de freio interna
(B) no transportador, observe que a pastilha \
de freio interna se localiza na placa de A
encosto em dois pontos, consulte a figura ‘
34. Em seguida, encaixe a pastilha de freio -
externa (A). =

ModulT_075

Figura 34. Instalar as pastilhas de freio

4. Encaixe os conectores PWI (B e D) no lugar,
quando apropriado, na pastilha interna (A) e na
pastilha externa (C). Consulte a figura 109.

Observacéo!
Os conectores PWI (B e D) devem ser instalados na direcdo correta para encaixar as pastilhas (A e
C) e para obter a funcao correta. Superficie (B) no mesmo lado que o material da pastilha de freio.

Figura 109. Encaixe do conector PWI
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5. Verifique se as superficies de contato no suporte
da mola do retentor da pastilha estao livres de
sujeira e corrosdo. Limpe se necessario.

6. Instale um novo suporte de mola (C) na pinga de
freio e certifique-se de que esteja assentado na
posicéo correta.

7. O cabo PWI (D) da pastilha de freio externa (C)
deve ser posicionado corretamente.

Cabo saindo e passando por cima
da mola da pastilha para evitar que o cabo seja

R\
g
=

cortado. Consulte a figura 110.

NN

Figura 110. Encaixe do cabo PWI

OBSERVACAOQ!

Ao substituir as pastilhas de freio, vocé deve usar as novas pecas incluidas no kit. Descarte as
pecas antigas.

OBSERVACAO! -
Isso ocorre porque existem duas versdes das / 0
molas da pastilha, modelo A e modelo B. '—@
I
E importante instalar essas molas com as [J l
pastilhas de freio corretas. <B> xl' E
1

Apo6s a montagem, certifique-se de que o suporte da mola do retentor da pastilha
esteja em sua posicdo de travamento correta
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8. Encaixe as novas molas
da pastilha
(A) e o retentor da
pastilha (B). O retentor
de pastilha é encaixado
primeiro localizando o
retentor de pastilha na
extremidade do
alojamento na abertura DBT22LT
da pinga de freio, depois
comprimindo as molas
da pastilha e localizando
a fenda do retentor da
pastilha sobre a trava da
pinga de freio, por fim
deslizando o retentor da
pastilha sob a trava da

§7¢zﬁ@~

()

<\

(3K

pinga de freio até que o 5
suporte da mola apareca ';g'
em sua posig¢ao de s
travamento. Consulte a DBT19LT
figura 35. &

DBT22LT GENII
Se necessario, use uma

ferramenta para ajudar a
empurrar o retentor da
pastilha para a posicao.

9. Encaixe o cabo PWI no retentor para que o
cabo néo seja cortado, encaixe a placa de
cobertura. Veja a figura 111.

Figura 111. Cabo PWI para o retentor

10.Para concluir este procedimento, leia e siga o
capitulo “4.2.4 Procedimento final.
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4.4 Redefinicdo e instalagdo de PWS (Sensor de Desgaste da
Pastilha) e PWIS (Sensor Indicador de Desgaste da Pastilha)

441 Descricao da funcgao:

PWS (Sensor de Desgaste da Pastilha =
Carcaga Preta)

PWIS (Sensor Indicador de Desgaste da
Pastilha = Alojamento cinza)

O PWS é um sensor de desgaste continuo que
monitora o desgaste da pastilha e fornece dados
continuos ao sistema do veiculo. O PWIS é um
sensor digital (tipo interruptor) que dara ao
sistema do veiculo um sinal quando as pastilhas
de freio atingirem seus limites de desgaste e
precisarem ser substituidas.

Figura 96. Sensor PWS/PWIS

O PWS/PWIS deve sempre ser ajustado
manualmente para sua posicao inicial ao mudar
para novas pastilhas de freio, para poder
compensar o desgaste do disco durante cada
troca de pastilha.

N&o ha parada mecanica em nenhum dos
sensores, portanto, o eixo de entrada (C) pode
girar livremente sem qualquer risco de danos as
pecas internas do mecanismo. As engrenagens
planetarias dentro do mecanismo do sensor
permitem 13 rotacdes do eixo de entrada (C) até
que a posicao inicial seja atingida novamente.

Para localizar a posigao inicial dos sensores,
consulte aref. 4.4.2.4

IMPORTANTE!
Nunca use uma chave de impacto ou semelhante para girar o eixo de reajuste. Isso danificara
as partes internas do mecanismo! O torque € de 20 Nm max.

Para ajustar ou desajustar manualmente o freio para
trocar as pastilhas, remova o plugue de protegéo (A)
e use uma ferramenta de soquete padrédo de 8 mm
(B) (consulte a figura 96).

Um parafuso M8 prende o sensor ao freio para
facilitar a montagem.
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442 Substituicdo de pastilhas de
freio com PWS/PWIS instalado

1. Substituicdo das pastilhas de freio

2. Procedimento final

3. Remover PWS/PWIS

4. Definir a posicao inicial do PWS/PWIS

5. Instale o PWS/PWIS apds definir a posicao inicial

IMPORTANTE!
Use um aspirador de p6 para limpar as superficies. Ndo use ar comprimido!

IMPORTANTE!
E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,

faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedagdes e outros
componentes.

4.4.2.1 Substituicdo das pastilhas de freio

Leia e siga o capitulo "4 Procedimentos de substituigdo"

4.4.2.2 Procedimento final

Leia e siga o capitulo "3.5 Procedimento final"

4.4.2.3 Remover PWS/PWIS

IMPORTANTE!
Nunca use uma chave de impacto ou semelhante para girar o eixo de reajuste. Isso danificara
as partes internas do mecanismo! O torque € de 20 Nm max.

1. Se necessario, remova a sujeira, poeira e

outras possiveis obstrugdes.

2. Desaparafuse o Parafuso M8 (C) e retire o PWS/PWIS
(D) da pinca de freio (consulte a figura 97).

Figura 97. Remover PWS/PWIS
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4.4.2.4 Definir a posigao inicial do PWS/PWIS

IMPORTANTE!
Havera 13 rotagdes entre as posic¢des iniciais, depois seréo dois "cliques" dentro de meia
revolucdo. Entre esses cliques esta a posicdao inicial dos sensores.

1. Gire o eixo de entrada no sentido horario até
ouvir dois "cliques" (ver figura 98). Observe que
pode levar até 13 rotagdes completas do eixo de
entrada antes que os cliques sejam alcangados.

Figura 98. Posicao inicial 1 do PWI/PWIS

2. Em seguida, gire no sentido anti-horario
um "clique" (veja a figura 98).
Em qualquer lugar entre esses cliques
esta a posicao inicial do PWS/PWIS.

Figura 98. Posicao inicial 2

4425 Instalar PWS/PWIS

1. Limpe em torno da posi¢cao do sensor com
um pano (ver figura 99).

Figura 99. Posicéo de limpeza PWS/PWIS
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2. Com um dedo, espalhe uma fina camada de

graxa de uso geral ao redor dos dois anéis de
vedacgao nos sensores (ver figura 100).

. Alinhe o orificio no clipe com o orificio M8 na
pinca e empurre 0 sensor com a posicao
correta na pinca de freio sem alterar a posicao
inicial do sensor.

(consulte a figura 101).

Para ajudar a encaixar o sensor corretamente no
eixo de reajuste, sem alterar a posic¢ao inicial dos
sensores, um soquete de 8 mm com extensao pode
ser usado. Use a ferramenta para ajudar a guiar o
sensor no lugar e gire ligeiramente o soquete para
colocar o eixo de entrada na posi¢ao no eixo de
reajuste. (consulte a figura 102)

Aperte o Parafuso (24Nm). Nao aperte demais ou
podera danificar o sensor PWI/PWIS.

Encaixe o plugue de protegéo do eixo de reajuste
(A) no sensor, certifique-se de que é empurrado
totalmente para a sua posi¢ao de vedagéao correta
(consulte a figura 103). Nao fazer isso pode
comprometer a vida util do freio.

Manual de
el Manutencéao

Figura 100. O-rings de graxa PWI/PWIS

Figura 102. Posicdo do PWI/PWIS na pinga de freio com soquete de 8 mm

Figura 103. Plugue de protecao PWIS/PWS
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4.5 Substituicdo da camara de freio

451 Procedimento inicial

Leia e siga o capitulo "3.2 Procedimento inicial" antes de remover a camara do freio de mola.

45.2 Remova a camara de freio

Use protecdo respiratoria para evitar a inalacao de particulas que podem ser
perigosas para a sua saude! O desgaste da pastilha de freio produz poeira que
pode causar danos aos pulmdes!

IMPORTANTE!
Use um aspirador de po para limpar as superficies. Nao use ar comprimido!

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedacdes e outros
componentes.

1. Limpe cuidadosamente ao redor das
superficies de contato da camara de freio (A)
e da pinga de freio (B) para garantir que
sujeira ndo entre na area do mecanismo
durante a remocao da camara de freio.
Consulte a figura 36.

@©
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Figura 36. As superficies de acoplamento da camara de freio e
da pinga de freio
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Se o freio a disco estiver equipado com um atuador de freio de estacionamento,
certifique-se de que:

- sistema de freio esta despressurizado.

- camara de freio de mola esta totalmente desengatada e mecanicamente segura
na posicao liberada.

Consulte as instru¢@es do fabricante do veiculo.

Figura 6. Mecanicamente seguro na posicao liberada

A presséao das linhas e componentes deve ser liberada antes de abri-los!

2. Se aplicavel, certifique-se de que a camara do freio
de mola (F) esteja totalmente desengatada e presa
mecanicamente na posicao liberada. Consulte a
figura 37.

3. Certifique-se de que a camara de freio (A) esteja
despressurizada.

4. Marque e remova as conexdes da mangueira do
freio de servico (C) e, se aplicavel, do freio de
estacionamento (D).

5. Remova as duas porcas (E) que prendem a
camarado freio. Remova a camara de freio (A)
da pinca de freio (B).

@
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6. Uma vez que a camara de freio é removida,
€ uma boa pratica e altamente Figura 37. Remogao de itens da camara de freio
recomendavel ler e seguir o capitulo
“3.3.3.8 Verificar a interface de atuacao”.
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453 Instale a cAmara de freio

1. Verifique se a camara de freio que esta sendo
instalada é a correta para a aplicagédo e o
veiculo. Se uma camara de freio de mola estiver
sendo instalada, certifique-se de que a mola do
freio de estacionamento esteja engaiolada de
acordo com as instrucdes do fabricante.

2. Antes de instalar a cAmara de freio, € uma
boa pratica e altamente recomendavel ler
e seguir o capitulo “3.3.3.8 Verificar a
interface de atuacao”.

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedagdes e outros
componentes.

3. Verifique se a superficie da pinga de freio que
se encaixa na camara de freio esta livre de
sujeira, umidade e corrosdo. Faga a mesma
verificagdo na face de acoplamento das
camaras de freio (A) e na vedagdo. Consulte a
figura 38.

Certifique-se de que a vedagao da camara de
freio esteja na posicao correta e ndo danificada.

4. Coloque uma gota de graxa de uso geral no
copo esférico da alavanca da camara de freio.
N&o encha demais o copo ou deixe a graxa cair
dentro do freio.

ModulT_032

Figura 38. Atividade de montagem da camara de pré-freio
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5. Encaixe a nova camara de freio (A) na pinga
de freio (B) com porcas (E). Consulte a figura
39. Fize as porcas primeiro antes de apertar o
torque para garantir que as sedes da camara
de freio fiquem paralelas.

O torque de aperto da porca de fixagdo da
camara de freio € de 180+20Nm.*)

*) Siga os fabricantes do veiculo/eixo
recomendacoes.

Manual de
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ModulT_033

Figura 39. Instalagao de itens da camara de freio

IMPORTANTE!
N&o misture as mangueiras!

6. Instale a conexao da mangueira da camara
de freio do freio de servigo (C) e, se aplicavel,
o freio de estacionamento (D).
Se instalar ambas as mangueiras, certifique-
se de que as conexdes (C) e (D) sédo o
caminho correto. Consulte a figura 39.
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7. Remova o plugue de drenagem de ventilagao
voltado para baixo do alojamento da camara de
freio, consulte a figura 40. Também da camara
do freio de mola, se aplicavel.

ModulT_034

IMPORTANTE!
Apligue ar no freio de estacionamento. Certifique-se de que ha ar suficiente no sistema (min. 6 bar).

8. Se aplicavel, solte o freio de estacionamento
e desengate o mecanismo de engate da
camara do freio de mola para que a mola
seja liberada. Min. 6 bar no sistema de ar
comprimido.

9. Com o freio de servigo engatado e, quando
aplicavel, com o freio de estacionamento
liberado, verifique as camaras de freio,
mangueiras e conexdes quanto a
vazamentos ou danos.

454 Procedimento final
Para concluir este procedimento, leia e siga os capitulos:

1."3.4 Teste de fungao" para garantir que o freio a disco esteja funcionando corretamente

2."3.5 Procedimento final"
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4.6 Substituicdo do fole de protecdo do spindle

4.6.1 Procedimento inicial
Leia e siga os capitulos abaixo antes de remover o fole do fuso de ajuste:

1. "3.2 Procedimento inicial"
2."4.2.2 Remover as pastilhas de freio"
3."4.5.2 Remova a cdmara de freio"

4.“4.9.2 Remova o freio a disco”

4.6.2 Remova os foles do fuso de ajuste

1. Prenda o freio a disco firmemente em um
torno com garras macias, consulte a figura 41
para obter o arranjo de fixagao. Certifique-se
de que as garras do torno nao danifiquem o
freio a disco.

I

ModulT_080

Figura 41. Arranjo de fixagao para substituicdo dos foles fole de
protecéo do spindle
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OBSERVACAO!
Se estiver usando PWS/PWIS, leia o capitulo 4.4 sobre func8es

OBSERVACAO!
Se estiver usando PWS/PWIS
Use um soquete de 8 mm com extensdo sempre que o texto "Torx 55" for usado nas instrugdes abaixo.

2. Usando a ferramenta especial Haldex P/N
95232 (Torx 55) "Ferramentas”, gire
manualmente o eixo de reajuste no sentido 52mm
horario para extrair a placa de encosto (A).

Continue extraindo até que a placa de encosto
se desparafuse completamente e se solte do
fuso de ajuste. Consulte a figura 42.

O ponto em que a placa de encosto se
desprende é quando a folga entre a face da
pastilha interna da placa de encosto e a face
da pastilha externa da pinga de freio se torna . \
menor que 52 mm. S \J‘ .
Tenha cuidado ao remover a placa de encosto 7
para ndo danificar suas roscas internas ou as ~
Figura 42. Extraia a placa de encosto

ModulT_035

roscas externas no fuso de ajuste.

3. Assim que a placa de encosto se soltar do
fuso de ajuste, retire manualmente o fole do
fuso de ajuste da placa de encosto e da pinga
do freio. Nao use nenhuma ferramenta para
esta remocao, pois danificar as superficies de
vedagao pode causar vazamento de
penetragdo de agua ou corrosao da vedagéao
apos a remontagem!

46.3 Limpeza

IMPORTANTE!
Use um aspirador de p6 para limpar as superficies. Nao use ar comprimido!

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedacdes e outros
componentes.

IMPORTANTE!
Certifigue-se de que a sujeira e as impurezas nao entrem na abertura do fuso de ajuste!

Limpe a placa de encosto, o fuso de ajuste e as superficies de vedacao dos foles do fuso de ajuste na pinca
do freio. Certifique-se de que as pecas estejam livres de sujeira, poeira, detritos, umidade e corroséo.
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464 Instale o fole do fuso de ajuste

1. Fixe a placa de encosto em uma morsa
equipada com mordentes macios. Consulte
a Figura 43 para o arranjo de fixagdo. Nao
aperte demais ou danifique a placa de
encosto enquanto fixa!

2. Limpe a superficie roscada interna da placa
de encosto.

3. Certifique-se de que as superficies de
contato entre a placa de encosto e o fole
estejam limpas e livres de sujeira, umidade
€ COorrosao.

:\‘ts\

Figura 43. Arranjo de fixagéo para placa de encosto

IMPORTANTE!
Use apenas ferramentas especiais Haldex quando especificado!

4. Manualmente, usando a ferramenta especial
Haldex P/N 95224 (C) "6 Ferramentas", @
pressione firmemente o fole do fuso de

|
ajuste (A) na posi¢ao na placa de encosto N ‘ /
(B). Consulte a figura 44. {m
Verifique se o fole esta corretamente L— —

assentado na posigéo na placa de encosto. N

ModulT_037

Figura 44. Encaixe dos foles do fuso de ajuste

5. Limpe a superficie roscada externa do fuso de
ajuste. Certifique-se de que as pegas estejam
livres de sujeira, poeira, detritos, umidade e
corrosao.

6. Aplique a graxa fornecida com o kit de pecas
sobressalentes na rosca interna da placa de
encosto e na rosca externa do fuso de ajuste.

7. Remova a placa de encosto da morsa.
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IMPORTANTE!
N&o rosqueie a placa de encosto e o fuso de ajuste!

OBSERVACAO!
Se estiver usando um PWI, leia o capitulo 4.3 sobre a funcéao.

OBSERVACAO!
Se estiver usando PWS/PWIS, leia o capitulo 4.4 sobre funcdes

OBSERVACAO!
Se estiver usando PWS/PWIS
Use um soquete de 8 mm com extensdo sempre que o texto "Torx 55" for usado nas instrug¢des abaixo.

8. Manualmente, segure a placa de encosto na
posigao contra o fuso de ajuste. Insira a /
ferramenta especial Haldex P/N 95232 (Torx ~ .
55) "6 Ferramentas" no eixo de reajuste e gire
cuidadosamente no sentido anti-horario, a
medida que o fuso de ajuste gira, engate
cuidadosamente as roscas da placa de
encosto no fuso de ajuste.

Tenha cuidado para n&o cruzar as pegas, se a
rosca ficar apertada ou travar, gire o eixo de

reajuste no sentido horario para liberar a placa
de encosto e tente novamente.

Um som de clique sera ouvido e sentido ao
girar o eixo de reajuste no sentido anti-horario.

ModulT_038

Consulte a figura 45.

, Figura 45. Carregamento da placa de encosto
9. Logo apdés as roscas serem engatadas,

certifique-se de que os dois pinos guia da placa
de encosto estejam corretamente localizados
em seus orificios de pinga do freio.

10.Continue a retrair a placa de encosto até
que a dimenséo entre a face da pastilha
interna da placa de encosto e a face da
pastilha externa da pinga do freio seja de
70 mm, conforme a figura 45.
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IMPORTANTE!

Certifiqgue-se de que o fole esteja corretamente encaixado e ndo danificado. Nao fazer isso pode
comprometer a vida Gtil do freio a disco.

11.Monte a ferramenta especial Haldex .P/N
95225 (F) e P/N 95226 (G) "6 Ferramentas",
carregue as ferramentas especiais montadas
na extremidade da pinca de freio do fole do
fuso de ajuste. Consulte a figura 46.

12.Manualmente, pressione com firmeza a
ferramenta especial com forgaigual e
paralela, de modo que o fole do fuso de
ajuste seja pressionado na posigdo dentro
da pinga de freio.

13.A ferramenta especial pode ser removida,
girada e, em seguida, reaplicada para
auxiliar o assentamento de fole igual e
paralelo.

. e Figura 46. Pressionando os foles do fuso de ajuste
14.Remova a ferramenta especial. Verifique se o g !

fole esta corretamente assentado ao redor da
pinga de freio. Consulte a figura 47.

Além disso, verifique novamente se o fole
esta assentado corretamente na placa de
encosto. Consulte a figura anterior 44.

A falha em assentar os foles corretamente
comprometera a vida util do freio!

ModulT_092

15.Retraia a placa de encosto totalmente para sua
posicao interna, girando manualmente o eixo de Figura 47. Parafuso de ajuste fole assentado OK/NOK
reajuste no sentido anti-horario. Um som de
clique deve ser ouvido e sentido ao retrair. A
parada na posicao da placa de encosto interna
totalmente retraida deve ser distinta, mas nao
exceda 20 Nm de torque ou deixe-a apertada
nesta posicao.

46.5 Procedimento final
Para concluir este procedimento, leia e siga os capitulos:

1. “4.9.3 Instale o freio a disco”
“4.2.3 Instalar pastilhas de freio®
“4.5.3 Instalar camara de freio”

"3.4 Teste de fungao" para garantir que o freio a disco esteja funcionando corretamente

o M © DN

"3.5 Procedimento final"
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4.7 Substituicao do conjunto da fungao de deslizamento

471 Procedimento inicial

Leia e siga os capitulos abaixo antes de remover o conjunto da fungao de deslizamento:
1."3.2 Procedimento inicial"

2."4.2.2 Remover as pastilhas de freio"

3."4.5.2 Remova a camara de freio"
4

. “4.9.2 Remova o freio a disco”

4.7.2 Remova o conjunto da fungéo de deslizamento

IMPORTANTE!
Onde especificado, use apenas o kit de ferramentas Haldex ModulT!

1. Fixe a pinga de freio firmemente em uma morsa
com mordentes macios. Consulte a figura 48
para obter o arranjo de fixagdo. Certifique-se de
que os mordentes da morsa nao danifiguem a
pinga de freio.

ModulT_039

Figura 48. Arranjo de fixagao para substituicdo do conjunto da
funcdo de deslizamento
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2. Use um pequeno martelo e cinzel para
remover os copos de protegéo dianteiros e
traseiros (A), consulte a figura 49. Os copos
de prote¢do ndo devem ser reutilizado.

ModulT_040

Figura 49. Remova os copos de protecéo deslizantes.

3. Usando a ferramenta especial Haldex
P/N95233 (hexagono de 14 mm de
acionamento de 3/4"de comprimento) "6
Ferramentas", remova

ModulT_061

Figura 50. Remova os parafusos do pino guia
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dois parafusos (B). Consulte a figura 50. Os
parafusos ndo devem ser reutilizados.

4. Remova o transportador da pinga de freio
balangcando suavemente o transportador para
solta-lo dos pinos guia

ModulT_041

Figura 51. Remova o transportador

IMPORTANTE!
Tenha cuidado para ndo danificar as superficies de vedacao do fole do pino-guia na pin¢a do freio!

e fole. Uma vez liberados, pressione os pinos
guia para tras o suficiente para poder levantar
o transportador, veja a figura

Q@

N

ModulT_062

Figura 52. Remova os pinos guia
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51.

Empurre e remova manualmente o pino
deslizante dianteiro (C) e o pino deslizante
traseiro (D), consulte a figura 52.

Manualmente, remova com cuidado os dois
foles do pino-guia (E). Consulte a figura 53.
Se necessario, use uma pequena chave de
fenda para ajudar, alavancando-os para fora.

ModulT_063

Figura 53. Remova os foles do pino guia.

Tenha cuidado para n&o danificar as
superficies de vedagéao do fole do pino-guia
se estiver usando uma ferramenta para
alavancar o fole.

ModulT_064

Figura 54. Remova os rolamentos deslizantes e a bucha lateral composta
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IMPORTANTE!
Para garantir a funcéo correta:
Verifique se a superficie de rolamento rotativa em (L) esta voltada para o flange em (K).

IMPORTANTE!
Use apenas ferramentas especiais Haldex quando especificado! Consulte a se¢do "6 Ferramentas"!

7. Siga cuidadosamente as etapas 8 e 9 abaixo ? @ (AP
T IR

para remover os dois rolamentos principais (F) |

. | )
e 0 espagador (Q)ea bucha composta traseira E[ H‘HHHHHHHHHHHHHH HHHHH]
(H), consulte a figura 54.

8. Para remover os dois rolamentos (F) e 0
espagador (G) no lado dianteiro, monte em
sequéncia a ferramenta especial Haldex (K),
(L), (D), (A) e (B) "Ferramentas”, conforme
mostrado na figura 55.

9. Uma vez instalada corretamente, gire a
ferramenta roscada no sentido horario, que
puxara os dois rolamentos (F) e o

_k i
dor (G).
espagador () = 1]

Figura 55. Remova o rolamento deslizante principal

Se necessario, gire o mandril (A) até a metade
do processo de extragao para que a porca (B)
possa ser segurada.

10.A bucha composta (H) no lado de fuga deve
ser removivel manualmente.

11.No entanto, se isso nao for possivel, monte
em sequéncia a ferramenta especial Haldex
(K), (L), (D), (A) e (B), conforme mostrado na
figura 56.

12.Uma vez instalada corretamente, gire a _ X
ferramenta roscada no sentido horario, AT e e
que puxara a bucha composta.

Figura 56. Remova a bucha composta do lado de fuga
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4,73 Limpeza

IMPORTANTE!
Use um aspirador de p6 para limpar as superficies. Nado use ar comprimido.

IMPORTANTE!

E importante ter cuidado ao usar produtos quimicos e/ou ferramentas de limpeza (por exemplo,
faca, escova, etc.). Isso para evitar danos ou deslocamento de mangueiras, vedagcfes e outros
componentes.

1. Limpe as superficies de vedagéo do
rolamento/bucha/fole da pinca de freio
para garantir que estejam livres de sujeira,
umidade, corrosao e danos. Consulte a
figura 57.

2. Se as superficies de vedagéao tiverem
perdido seu revestimento de superficie de
protecao, aplique/espalhe uma pequena
quantidade de graxa de uso geral em toda
a area para que, quando as pecas forem
remontadas, a graxa forneca protecao
contra corroséo.
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Figura 57. Limpe as superficies de acoplamento do rolamento da
pinga de freio/bucha
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4.74 Instale o conjunto da fungao deslizante

IMPORTANTE!
Para garantir a funcéo correta:
Verifique se a superficie de rolamento rotativa em (L) esta voltada para o flange em (K).

IMPORTANTE!
Use apenas ferramentas especiais Haldex quando especificado! Consulte a secéo "6 Ferramentas"!

1. Siga cuidadosamente as etapas 2-4 abaixo
para instalar os dois rolamentos principais
(F) e o espagador (G) e a etapa 5 para
instalar a bucha compésita traseira (H),

consulte a figura 58. ' '
K

)
rC

Figura 58. Instale os rolamentos deslizantes principais e a bucha
lateral traseira

2. Para instalar os dois novos rolamentos (F) @
e o novo espacador (G) no lado dianteiro, Q Q? @P - @
monte em sequéncia as ferramentas Q% . i
especiais Haldex P/N's 95230 (K), 95423 (L), ’/. (L 20 1
95219 (A), 95221 (C) e 95220 (B), pré- G A,
carregadas com as novas pegas, conforme @/ - - o
mostrado na figura 59. @

3. Uma vez instalado corretamente, gire a
ferramenta roscada no sentido horario, que
puxara para a posi¢ao os dois rolamentos
(F) e o espagador (G) completos.

Figura 59. Conjunto DE ferramentas para rolamentos deslizantes
principais
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Pare assim que os rolamentos estiverem
assentados na posigao correta até a borda
interna da superficie de localizagao

do rolamento, consulte a figura 60.

E importante que os rolamentos estejam
assentados corretamente, mas ndo apertados
demais, pois isso pode causar danos.

ModulT Manual de

ModulT_083

Figura 60. Rolamentos laterais principais instalados OK/NOK

Manutencéao

IMPORTANTE!
A bucha compdsita do lado de fuga deve ser indexada corretamente ao ser instalada na
posicdo manualmente. Se ndo for indexado corretamente, a funcdo de deslizamento do
freio ndo estara correta.

5.

66

Para instalar a nova bucha composta (H) no
lado de fuga, com a mao, empurre a bucha
composta no lugar, até que ela caia para fora.
Certifiqgue-se de que o olhal do indice esteja
localizado corretamente na ranhura da pinga
de freio. Consulte a figura 61.

Nao sdo necessarias ferramentas ou forcas
elevadas para este processo de montagem,
nem devem ser usadas! Se usados, podem
causar danos!

Se a bucha nao estiver indexada corretamente,
0 pino deslizante e o copo de protecdo podem
nao caber!

ModulT_093

Figura 61. Inser¢do da bucha compésita do lado de fuga

Solugdes Inovadoras para Veiculos
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IMPORTANTE!

Quando inserido, o fole do pino-guia deve assentar corretamente, apoiando-o contra o

ressalto do local da pinga do freio.

6. Manualmente, empurre com firmeza os dois
novos foles do pino-guia em seus locais de
pinga de freio, garantindo que os foles
estejam assentados corretamente na
posigao. Consulte a figura 62.

E importante verificar se o fole esta
corretamente assentado dentro da pinga de
freio, faca isso observando dentro do fole
para ver seu assentamento.

Nao fazer isso pode comprometer a fungao
de deslizamento do freio.

. Com a mao, insira o pino deslizante dianteiro
(C) nos rolamentos e o pino deslizante
traseiro (D) na bucha composta, consulte a
figura 63.

O pino deslizante mais longo (C) é encaixado
no lado dianteiro.

Observe que uma extremidade dos pinos
guia tem uma ranhura usinada, este lado é
inserido primeiro.

Nao é necessaria graxa.

. Verifique se o anel de localizagao do fole
esta encaixado corretamente e em uma
Unica pega. Manualmente, localize o fole
na extremidade dos pinos-guia.

Certifique-se de que os foles e 0 anel de
posicionamento dos foles estejam
corretamente assentados nos pinos-guia.
Nao fazer isso pode comprometer a funcéo
de deslizamento do freio.

2020

S Y

@i |G

&)

ModulT_045

Figura 62. Instalagéo do fole do pino-guia.

/
4

Figura 63. Insira os pinos guia.

Solugdes Inovadoras para Veiculos
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9. Limpe as superficies de contato da pastilha
de freio no suporte, na pinga de freio e na
placa de encosto. Uma escova de aco pode
ser usada, mas tenha cuidado para nao
danificar nenhum dos foles. Nao moa!

Nunca reinstale os parafusos usados!

10.Levante o suporte para a posigéo na pinga do
freio, garantindo que os pinos-guia equipados
com foles nao interfiram ou obstruam.

Se necessario, empurre 0s pinos guia
ligeiramente & mao enquanto abaixa o suporte.

Mantenha o suporte na posi¢cao enquanto os
dois parafusos sao inseridos e aparafusados.
Consulte a figura 64.

11.Usando a ferramenta especial Haldex P/N B
95233 (hexagono de 14 mm de
acionamento de 3/4’de comprimento), fixe
até o fim e, em seguida, aperte os parafusos
do pino deslizante (B). Sua configuragao de
torque é definida no capitulo "5.2.2 Haldex
ModulT ADB".

ModulT_047

Figura 64. Reinstale o transportador e seus parafusos de fixacéo
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IMPORTANTE!

Os copos de protegcao sao de tamanhos diferentes e, quando instalados, devem estar
encaixados corretamente. O copo principal € menor do que o copo posterior. O copo dianteiro
deve encostar totalmente no rolamento, e o copo traseiro deve encostar totalmente no ressalto
(ombro) da pinca de freio

12.Com cuidado e de forma perpendicular, bata
levemente os copos de protegédo (AT e AL) no
lugar, na pinga de freio, utilizando um martelo
de cabecga macia.

Observe que os copos sao de tamanhos
diferentes, o copo maior é encaixado no lado
de fuga (AT) e o menor no lado de ataque (AL). _

O copo DE protecao principal (AL) assenta
levantado superficie DE fundicdo enquanto O
copo DE protecao posterior (AT) fica quase
nivelado.

ModulT_081

13.Nao bata nos copos com forga ou em angulo,
pois isso pode danifica-los e, portanto,
comprometer o fungéo de deslizamento

. Figura 65. Colocar corretamente os copos de protegao
do freio.

14. Certifique-se de que os copos de protecéo
estejam corretamente assentados e com o
fundo para fora, consulte a figura 65.

475 Procedimento final

Para concluir este procedimento, leia e siga os capitulos:

1. “4.9.3 Instale o freio a disco”

2.“4.2.3 Instalar pastilhas de freio*

3. “4.5.3 Instalar camara de freio”

4."3.4 Teste de fungao" para garantir que o freio a disco esteja funcionando corretamente

5. "3.5 Procedimento final"

2020 Solugdes Inovadoras para Veiculos
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4.8 Substituicdo do eixo de reajuste concluida

48.1 Procedimento inicial

Leia e siga o capitulo "3.2 Procedimento inicial" antes de remover o eixo de reajuste completo.

IMPORTANTE!
Use apenas ferramentas especiais Haldex quando especificado! Consulte a se¢céo "6 Ferramentas"!

4.8.2 Remova o eixo de reajuste completo

1. Se necessario, remova a sujeira, poeira e outras
possiveis detritos ao redor da area do eixo de
reajuste. Certifique-se de que a area esteja limpa
antes de remover o plugue de prote¢do do eixo de
reajuste. (Com PWS/PWIS, a area ao redor do
sensor precisa estar limpa.)

2. Remova o plugue de protegéo do eixo de
reajuste (A). (Com PWI/PWIS vocé precisa
remover o0 sensor. Remova o parafuso e puxe o
sensor para fora sem alterar a configuragéo do
sensor, siga o capitulo "4.4.2.3 Remover
PWS/PWIS".)

3. Insira a ferramenta especial Haldex P/N 95210
€ puxe o eixo de reajuste (B) com o x-ring
completo. Consulte a figura 66.

O x-ring & sempre encaixado no eixo de
reajuste e nunca removido.

<
P
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=

Figura 66. Remocéao do eixo de reajuste
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4.8.3 Instalagdo do eixo de reajuste concluida

1.

Limpe as superficies de localizacao do eixo
de reajuste no alojamento da pinga de freio.
Certifique-se de que as areas estejam livres
de sujeira, poeira, detritos, umidade e
corrosao.

. Insira a ferramenta especial Haldex P/N

95232 (Torx 55) "6 Ferramentas" no novo
eixo de reajuste e insira-a manualmente na
pinga de freio. Ao fazer isso, certifique-se de
que o x-ring esteja corretamente no lugar.

O eixo de reajuste completo com o x-ring ja
instalado é fornecido pronto para lubrificagao,
nenhuma graxa adicional ou outra lubrificacéo
€ necessaria.

. Empurre o eixo de reajuste para a posigcao

com a mao, nenhum impacto ou forgas altas
sao necessarias, pois podem danificar o
eixo de reajuste.

O eixo de reajuste emitira um clique em sua
posigcdo no centro da roda dentada quando
estiver totalmente engatado. Consulte a
figura 67.

. (Com o PWS/PWIS, instale o sensor na

mesma posicdo em que vocé o retirou, para
que a configuragao seja a mesma de antes de
retirar o sensor, siga o capitulo "4.4.2.5 Instale
o PWS/PWIS.)

48.4 Procedimento final

Para concluir este procedimento, leia e siga os capitulos:

1. "3.4 Teste de fungéo" para garantir que o freio a disco esteja funcionando corretamente

2.

70

"3.5 Procedimento final"

Figura 67. Instalagédo do eixo de
reajuste
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4.9 Substituicdo do freio a disco

49.1 Procedimento inicial

Leia e siga os capitulos abaixo antes de remover o freio a disco.
1."3.2 Procedimento inicial"
2."4.2.2 Remover as pastilhas de freio", instrugéo 1 a 5 apenas

3."4.5.2 Remova a camara de freio"

49.2 Remova o freio a disco

IMPORTANTE!
N&o remova os parafusos de retencédo dos freios a disco até que o peso dos freios seja
suportado pelas correias de elevagao!

1. Reinstale o retentor da pastilha antigo primeiro
localizando a extremidade do alojamento na
abertura da pinga de freio e, em seguida,
localizando a ranhura do retentor da pastilha sobre
a trava da pinga de freio e, finalmente, deslize o
retentor da pastilha sob a trava da pinga de freio
até que a mola do retentor da pastilha apareca na
posicao de travamento. Consulte a figura 68.

Verifique se o suporte da mola esta corretamente engatado!

2. Prenda uma cinta de elevacgao ao redor do retentor da pastilha.
Tensione a cinta de elevagédo de modo a suportar todo
0 peso do freio.

pBT22LTL

DBTI1OLT
&
DBT22LT GENII

ModulT_060

3. Remova os parafusos de retencao que prendem
o freio a disco e levante-os para longe do eixo. Figura 68. Remocao do freio a disco
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49.3 Instale o freio a disco

1. Limpe as faces de acoplamento do novo suporte
dos freios a disco e do eixo. Certifique-se de que
as faces estejam livres de sujeira, detritos,
umidade e corrosao.

2. Instale a mola de retengao das pastilhas antiga
e, em seguida, reinstale o retentor de pastilhas
antigo, posicionando primeiro a extremidade da
carcaga na abertura da pinga de freio; depois,
encaixe o rasgo do retentor de pastilhas sobre a
trava da pinga e, por fim, deslize o retentor sob a
trava da pinga até que a mola de retencdo das
pastilhas se encaixe na posicao de travamento.

Verifique se o suporte da mola esta corretamente engatado!

3. Prenda uma cinta de elevacéo ao redor do
retentor da pastilha e, em seguida, levante o
freio para a posicéao.

4. Siga as recomendagdes do fabricante do
veiculo/eixo para instalar/apertar os parafusos
de retencao ou siga o método geral descrito a
seguir.

5. Encaixe e aparafuse os parafusos de retencéo,
alternando de um lado para o outro do
transportador.

6. Aperte todos os parafusos de retencao de
acordo com as configuragdes de torque
definidas pelas especificagdes do fabricante
do veiculo/eixo.

7. Remova a correia de elevacéo, o retentor da
pastilha antigo e a mola do retentor da
pastilha. Descarte o retentor da pastilha antiga
e a mola do retentor da pastilha, pois eles nao
devem ser usados novamente.

494 Procedimento final

Para concluir este procedimento, leia e siga os capitulos:

1. “4.2.3 Instalar pastilhas de freio*

2.“4.5.3 Instalar cAmara de freio”

3. "3.4 Teste de funcao" para garantir que o freio a disco esteja funcionando corretamente

4."3.5 Procedimento final"
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5 Especificacoes

O freio a disco pneumatico Haldex ModulT é fornecido nas versdes esquerda e direita. E importante
que a versao correta seja instalada de acordo com o sentido normal de rotagéo da roda/do disco.

A Figura 69 abaixo mostra uma visdo geral de ambas as variantes e sua relagdo com a rotagao
normal da roda/disco, mostrada como uma seta vermelha, e suas funcbes de deslizamento dianteiro
(AL) e traseiro (AT).

Cada pinga de freio também possui uma seta de rotagdo formada na superficie fundida onde o
retentor de pastilhas se apoia no lado interno. Consulte a Figura 69.

Figura 69. Orientagédo Haldex ModulT

5.1 Limites de Desgaste

Pastilhas de freio, espessura minima do revestimento ............... 2mm
Pastilha de freio, desgaste irregular max. .......ccccccceeeeeeeeeennnn. +1,5 mm
Disco de freio, espessura min. .........ccccoeevveiviiiicceee e 37 mm *

* Nota: consulte sempre as recomendagdes dos fabricantes de veiculos/eixos.

2.2 Torques de aperto

521 Geral

Siga as recomendagdes dos fabricantes do veiculo/eixo.

5.2.2 Haldex ModulT ADB

Parafusos x2 para pinos guia ........cccccccvveeeeeeeeeennnnn. 180 Nm + 70°
Porcas de fixagdo da camara de freio ...................... 180 £20 Nm
Parafuso PWS/PWIS de .......coooooeiiiiiiiiiieeeeeeee 24 Nm
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6 Ferramentas

6.1 Kit de ferramentas Haldex ModulT completo

Numero da pega (P/N) 95231

Figura 70. Kit de ferramentas Haldex ModulT

6.2 Ferramentas especiais para Haldex ModulT

Conteudo do kit de ferramentas Haldex P/N 95231.

P/N 95219
P/N 96820
P/N 95221
P/N 95222
P/N 95224
P/N 95225
P/N 95226
P/N 95233
P/N 97240
P/N 95210
P/N 96819
P/N 95423

r X« - IomTmoOow>»

2020

Mandril para remogao e montagem de rolamentos de fungéo deslizante e bucha composta
Porca para a remogao e montagem de rolamentos de fungéo deslizante e bucha composta
Arruela de fixagdo para a montagem de rolamentos de fungao deslizante e bucha composta
Copo para a remogao de rolamentos de fungao deslizante e bucha composta

Ferramenta de montagem para o fole do fuso de ajuste na placa de encosto

Ferramenta de montagem para o fole do fuso de ajuste na pinga de freio — esquerda
Ferramenta de montagem para o fole do fuso de ajuste na pinga de freio — direita
Hexagono de 14 mm de alcance longo de acionamento de 3/4"para parafusos de pino deslizante
Acionamento 3/8” Torx T55 para o Eixo de Reajuste

Ferramenta especial para remover o eixo de reajuste completo

Fuso roscado usado com pecas de ferramenta pull-out/pull-in

Rolamento axial usado com a barra roscada
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Deteccao de falhas

Tome todas as precaucdes de seguranca necessarias antes da remocao da
roda! Leia atentamente as precaucdes de seguranca.
As instrucdes do fabricante do veiculo também devem ser seguidas!

Acdes de Sintomas
Consulte os capitulos relevantes para medidas corretivas

Nenhuma ou baixa forca de frenagem

As pastilhas estdo gastas? Substitua as pastilhas.
A diferenga entre o desgaste da pastilha Isso ndo é necessariamente uma falha e normalmente nao tera
interna/externa € de >5 mm? nenhum efeito negativo na fungéo ADB.

Mas se a diferenca for de >5 mm, vocé precisa estar ciente do
motivo para garantir o funcionamento correto e as operagoes de
manutengao continuas. O que vocé precisa considerar e verificar é:

Instalacdo ADB

Funcdes de deslizamento: verifique se nada esta impedindo o
movimento total da pinga de freio (mangueiras presas/amarradas).

No eixo de direcao, verifique se nada esta forgando a pinga de freio
a frear nas posicgoes finais da direcao.

Desgaste mecanico

Uma pastilha usada em ambiente molhado, sujo e/ou salgado se
desgastara mais rapido do que as pastilhas que funcionam em
condigdes de limpeza a seco. O desgaste da pastilha diferencial
pode ocorrer mesmo na mesma extremidade da roda, onde o aro
da roda protege a pastilha externa, de modo que a interna se
desgasta mais rapidamente. Vocé usa escudos de sujeira em seu
veiculo? Caso contrario, esse pode ser um dos motivos dessa
diferenca de desgaste da pastilha.

Entrada de condugao

Se o condutor frear de forma agressiva, isso pode resultar em
temperaturas de operagéo acima da média e causar desgaste
diferencial das pastilhas.

Condicoes de conducéo

Dirigir com paradas frequentes e altas temperaturas de
funcionamento inevitavelmente causara desgaste da pastilha
acima da média e, em alguns casos, desgaste diferencial da
pastilha.

Se néo for possivel encontrar o motivo do desgaste da
pastilha diferencial de >5 mm, execute os capitulos 3.3.3
Inspecdes & 3.4 Teste de fungao para garantir a operagao e
fungéo corretas do ADB.

A folga da pastilha/disco esta OK? Realize a configuragao inicial + verificagdes de fungao.

O disco de freio esta OK? Substitua o disco de freio (consulte as instrugdes do

fabricante do veiculo).
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Nenhuma ou baixa forca de frenagem

A pressao do ar na camara de freio esta OK?
(Meca com um mandmetro na camara de freio)

Implemente medidas corretivas de acordo com as
instrugdes do fabricante do veiculo.

O plugue de drenagem foi removido do
alojamento da camara de freio?

Remova o plugue de drenagem localizado no ponto mais
baixo da camara de freio.

O mecanismo e a pinga de freio se movem
livremente?

Realize as configuragdes iniciais e a verificacdo da fungéo.

Os freios puxam para um lado
As pastilhas estao gastas de um lado? Substitua as pastilhas.

A folga da pastilha/disco esta OK? Realize a configuragéo inicial + verificagdes de fungao.

As pastilhas podem se mover livremente
no transportador?

Remova as pastilhas de freio, limpe as pastilhas, o
transportador e a pinga de freio.

Existe a mesma pressao em ambas as camaras
de freio do eixo durante a frenagem?
(Mega com manémetro nas camaras de freio.)

Consulte as instrugdes do fabricante do veiculo para
obter mais informacgdes.

Um dos bujoes de drenagem foi removido da
carcaga da camara de freio?

Remova o plugue de drenagem localizado no ponto
mais baixo.

Os freios estéo arrastando/néo estao liberando/apresentam componentes danificados por

calor/as pastilhas de freio se desgastam rapidamente.

A presséo do freio permanece na camara de freio Consulte as instru¢des do fabricante do veiculo

quando os freios sao liberados?

Todas as camaras do freio de mola sao liberadas
quando o freio de estacionamento esta desligado?

A folga da pastilha/disco esta OK?

As pastilhas podem se mover livremente
no transportador?

A fungao de deslizamento da pinga de freio esta OK?

A folga do rolamento da roda esta OK?

Um dos bujoes de drenagem foi removido da
carcaga da camara de freio?

O ajuste da valvula/distribuigdo da forga de frenagem
foi realizado corretamente?

Desgaste irregular das pastilhas ou desgaste
excessivamente rapido das pastilhas?

2020

para obter informagdes.

Consulte as instrugdes do fabricante do veiculo
para obter informacdes.

Realize a configuragéo inicial + verificagdes de fungéo.

Remova as pastilhas de freio, limpe as pastilhas, o
transportador e a pinga de freio.

Realize a verificagdo da fungéo deslizante.

Consulte as instrugdes do fabricante do veiculo
para obter informagdes.

Remova o plugue de drenagem localizado no ponto
mais baixo.

Ajuste as valvulas de freio/realize a adaptagao da
forca de freio. Consulte também as instrugdes do
fabricante do veiculo.

Percorra o capitulo de inspegdes para verificar se o
freio esta funcionando corretamente e, assim,
identificar quaisquer problemas de funcionamento
que exijam corregao.

Verifigue também se as pastilhas de freio Haldex
genuinas estdo sendo usadas, use apenas pegas
sobressalentes originais da Haldex!

Verifiqgue se o material de atrito correto da pastilha de
freio esta sendo usado para a aplicacao especifica.

Verifiqgue se a harmonizagao do freio entre o caminh&o
e o reboque esta configurada corretamente.

Solugdes Inovadoras para Veiculos
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Ruido/ vibragées do freio

As pastilhas podem se mover livremente no suporte? Remova as pastilhas de freio, limpe as pastilhas, o
suporte e a pinga de freio e, em seguida, reinstale-os.

Existem rachaduras/ranhuras ndo permitidas no Provavelmente precisa trocar o disco de freio. Consulte

disco de freio? as instrugdes do fabricante do veiculo para obter mais
informacdes.

O desgaste do disco de freio esta dentro Caso contrario, provavelmente sera necessario trocar o

dos parametros especificados? disco de freio. Consulte as instrugdes do fabricante do

veiculo para obter mais informagoes.

O freio a disco e seus componentes estao fixados Consulte as instru¢des do fabricante do veiculo para
ao eixo conforme especificado? obter mais informacoes.
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8 Lista de componentes e vista explodida

8.1 Lista de componentes

Freio a disco pneumatico Haldex ModulT

010 Conjuntos de freio a disco pneumatico completos — versdes esquerda e direita
020 Transportadora

030 Rolamentos — fungéo de deslizamento principal
040 Espacador

050 Pino deslizante principal

060 Parafuso do pino deslizante

070  Copo protetor principal

080 Bucha composta — fungdo de deslizamento de fuga
090 Pino deslizante de arrasto

100 Copo protetor de arrasto

120  Eixo de reajuste completo

130 Plugue de protecao do eixo de reajuste

140 Foles - funcéo de deslizamento

150 Pastilhas de freio

160 Molas de pastilha

170  Suporte de mola

180 Retentor de pastilha

190 Fole de protegéo do spindle de ajuste

210 Placa de encosto

2020 Solugdes Inovadoras para Veiculos 79



Manual de
@ el Manutencéao

8.2 Vista explodida

80 Solugdes Inovadoras para Veiculos 2020



A Haldex desenvolve e fornece solugdes
confiaveis e inovadoras com foco em produtos
de freio e suspensao pneumatica para a
industria global de veiculos comerciais.
Listada na Bolsa de Valores de Estocolmo, a
Haldex tem vendas anuais de
aproximadamente 3,9 bilhdes de coroas
suecas e emprega cerca de 2.135 pessoas.

©2014, Haldex AB. Este material pode conter
marcas comerciais da Haldex e marcas comerciais
de terceiros, nomes comerciais, logotipos
corporativos, graficos e emblemas que sdo de
propriedade de suas respectivas empresas. O
conteudo deste documento ndo pode ser copiado,
distribuido, adaptado ou exibido para fins
comerciais ou de outra forma sem o consentimento
prévio por escrito da Haldex.
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E-mail: info.at@haldex.com

Bélgica

Haldex N.V.

Balegem

Tel.: +32 9 363 90 00

Fax: +32 9 363 90 09
E-mail: info.be@haldex.com

Brasil

Haldex do Brasil Ind. E Com.
Ltda

Sao José dos Campos

Tel.: +55 12 3935 4000

Fax: +55 12 3935 4018

E-mail: info.brasil@haldex.com

Canada

Haldex Ltd

Cambridge, Ontario

Tel.: +1 519 621 6722

Fax: +1 519 621 3924
E-mail: info.ca@haldex.com

China

Haldex Vehicle Products Co. Ltd.

Suzhou

Tel.: +86 512 8885 5301
Fax: +86 512 8765 6066
E-mail: info.cn@haldex.com

Franca

Haldex Europe SAS
Weyersheim

Tel.: +33 3 88 68 22 00

Fax: +33 3 88 68 22 09
E-mail: info.eur@haldex.com

Alemanha

Haldex Brake Products GmbH
Heidelberg

Tel.: +49 6 221 7030

Fax: +49 6 221 703400
E-mail: info.de@haldex.com

Hungria

Haldex Hungria Kft
Szentlorinckata

Tel.: +36 29 631 400

Fax: +36 29 631 401

E-mail: info.hu.eu@haldex.com

india

Haldex India Limited
Nashik

Tel.: +91 253 6699501
Fax: +91 253 2380729

Italia

Haldex Italia Srl.

Biassono

Tel.: +39 039 47 17 02
Fax: +39 039 27 54 309
E-mail: info.it@haldex.com
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Coréia

Haldex Korea Ltd.

Seoul

Tel.: +82 2 2636 7545

Fax: +82 2 2636 7548
E-mail: info.hkr@aldex.com

México

Haldex de Mexico S.A. De CV
Monterrey

Tel.: +52 81 8156 9500

Fax: +52 81 8313 7090

Polbnia

Haldex Sp. z.0.0.

Praszka

Tel.: +48 34 350 11 00
Fax: +48 34 350 11 11
E-mail: info.pl@haldex.com

Russia

OO0 “Haldex RUS”
Moscow

Tel.: +7 495 747 59 56

Fax: +7 495 786 39 70
E-mail: info.ru@haldex.com

Espanha

Haldex Espafia S.A.
Granollers

Tel.: + 34 93 84 07 239
Fax: + 34 93 84 91 218
E-mail: info.es@haldex.com

Suécia

Haldex Brake Products AB
Landskrona

Tel.: +46 418 47 60 00

Fax: +46 418 47 60 01
E-mail: info.se@haldex.com

Reino Unido

Haldex Ltd.

Newton Aycliffe

Tel.: +44 1325 310 110

Fax: +44 1325 311 834
E-mail: info.gbay@haldex.com

Haldex Brake Products Ltd.
MIRA Technology Park

Tel: +44 2476 400 300

Fax: +44 2476 400 301
E-mail: info.gbre@haldex.com

EUA

Haldex Brake Products Corp.
Kansas City

Tel.: +1 816 891 2470

Fax: +1 816 891 9447
E-mail: info.us@haldex.com
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